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Tendencias

para ello orbitard realizando un complejo
movimiento rotatorio y cdlculos de paralaje

COMO REALIZARA LA OBSERVACION

Estd basada en el registro de las posiciones de las estrellas en dos campos de vision.
Los dos telescopios de Gaia escanearan toda la esfera del firmamento, rotando en
dos ejes a medida que orbita alrededor del Sol

Con la mayor cdmara en el espacio, Gaia cartografiard
mds de mil millones de estrellas de la Via Ldctea...

Los datos de este censo astrondmico permitiran a los astrénomos responder algunas
preguntas fundamentales sobre la formacién y evolucién de nuestra galaxia

TELESCOPIO ESPACIAL GAIA

Sera lanzado el jueves desde el centro PLANO FO(

espacial de Guayana Francesa, a bordo Formado por 106 detectores CCD, una versién

de un cohete Soyuz avanzada de los sensores de las camaras digitales - .
convencionales. Estd dividido en cuatro zonas: TELESCOPIO 1

Telescopios

Gaia es un telescopio
espacial doble. Sus dos
observatorios apuntan
en diferentes direcciones,
separados por un

angulo de 106,5°

Escanea
girando a una
velocidad de
1° por minuto,
completando
una rotacién
cada 6 horas

Fotémetros rojo y azul
para determinar
propiedades de las
estrellas como masa,
composicién y edad

Espectrémetro de
velocidad radial
establecera la
velocidad de

los objetos

<—104,26 cm —>

UEBIEERTD
grupo|de sensores;
en el plano focal
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--]----- Ee de rotacion
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Detecta los
objetos que
observar

Sistema de astrometria
encargado de establecer '
la posicién de las estrellas . :
Cada cuerpo =
celeste captado 7 =3
por un telescopio & eje de rotacion:
GAIA serd registrado 63 dfas

106,5 minutos T

después por el . A
otro telescopio . El satélite’detectara y
* -medira las caracteristicas
< . de dientos de estrellas
por segundo durante cinco
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era lo nunca visto.
La nueva vision
del universo que
ofrecera el telesco-
pio espacial Gaia, la
dltima joya de la
Agencia Espacial Europea (ESA),
superara en estrellas, galaxias,
planetas y asteroides a la de cual-
quier telescopio anterior.

Sus observaciones permitiran
comprender por fin la historia de
la Via Lactea, nuestra galaxia,
una de las grandes asignaturas
pendientes de la astronomia. Des-
cribirdn la posicion y el movi-
miento de mil millones de estre-
llas. Identificardan decenas de mi-
les de objetos de nuestro sistema
solar como asteroides y cometas.
Unos 7.000 planetas de otros sis-
temas solares. Veinte mil explo-
siones estelares llamadas super-
novas. Y medio millén de gala-
xias activas llamadas quésares.
Todo ello “ayudard a compren-
der mejor el universo”, declara el
astrofisico Alvaro Giménez, di-
rector cientifico de la ESA.

El lanzamiento, programado
para el jueves 19 de diciembre a
las 10h12 de la mafiana (hora es-
paiiola) desde la Guayana france-
sa, supone la culminacién de
veinte afios de trabajo para los

Detecta estrellas 400.000 veces mas

tenues que el limite visible del ojo humano

COMPARACION
DE TAMANO

Su precision le
permitiria ver

' una moneda
situada en la
superficie de

Peso: 2.030 kg la Luna

El mapa obtenido sera
200 veces mas preciso
que su predecesor
elaborado por la mision

El lanzamiento del telescopio orbital, que observard mil
millones de estrellas, estd programado para el 19 de diciembre

GAIA

Lanuevajoya
espacial europea

cientificos de la misiéon. Empeza-
ron a trabajar en ella al concluir
en 1993 la mision Hipparcos,
otro telescopio espacial europeo
que habia ofrecido el mayor cen-
so de estrellas hasta entonces. Pe-
ro mientras Hipparcos se limitd
aunas 100.000 estrellas, Gaia am-
pliard el censo a los mil millones.
Es decir, por cada una de las es-

trellas de Hipparcos, Gaia obser-
vard10.000.Y las obser

mds, con una precision cien ve-
ces mayor, de unos 15 microse-
gundos de arco, lo que equivale a
distinguir un cabello humano
desde 1.500 kilémetros de distan-
cia. Sin estos grandes censos, los
astrénomos no tendrian suficien-
te potencia estadistica para estu-

diar las poblaciones de estrellas a
gran escala.

Gaia, por lo tanto, viene a lle-
nar un vacio que ningtn otro te-
lescopio, espacial o terrestre, pue-
de cubrir. El Hubble, pese a sus
espectaculares prestaciones, solo
observa pequenas regiones del
cielo hacia las que los astréno-
mos lo apuntan. Lo mismo ocu-

aiios. Estudiara cada
estrella unas 70 veces

Distancia maxima al Sol:
Hipparcos de 198921993 300 afios luz

HIPPARCOS GAIA
Estrellas analizadas:
100.000

Estrellas analizadas:
1.000 millones

30.000 afios luz

rre con los grandes telescopios te-
es como los de Chile o
i. Pero Gaia observara el
cielo entero sin presuponer qué
regiones son mas interesantes y
i anodinas, informa Jo-
sé Hernandez, ingeniero de la mi-
sién en el Centro Espacial Euro-
peo de Astronomia (ESAC) con
sede en Villanueva de la Cafiada
(Comunidad de Madrid). Sus c4-
maras identificardan todo astro
con un brillo hasta 400.000 ve-
ces mds tenue de lo que podria
distinguir el ojo humano.

Con una masa de 2.030 kilos y
un didmetro de diez metros con
los paneles solares desplegados,
Gaia se situara a un millon y me-
dio de kilémetros de la Tierra,
unas cuatro veces més lejos que
la Luna en direccién contraria al
Sol. Alli se encuentra el llamado
punto de Lagrange 2, donde la
atraccion gravitatoria del Sol y la
Tierra se combinan de modo que
los satélites pueden orbitar alre-
dedor del Sol sin adelantarse ni
retrasarse respecto a la Tierra.

El telescopio, con una forma
que recuerda vagamente a una
peonza, girara lentamente sobre
si mismo y completara una vuel-
ta cada seis horas, lo que le permi-
tird escrutar todo el cielo va
veces a lo largo de la mision.
“Cuantas mas veces observemos
cada astro, mas precisiéon conse-

Distancia maxima al Sol:
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2018-2019. Fin de la mision
Gaia debe estar operativo hasta el
final del 2018. La ESA mantiene
abierta la opcidn de ampliar las
observaciones un afio mas

2013. Lanzamiento
Programado el jueves 19
de diciembre a las 10.12
de la mafiana (hora
espafola)

2022, Catalogo final
El catalogo definitivo de
las observaciones de Gaia
debe publicarse el 2022

2015-2017. Resultados provisionales

Los catélogos de observaciones de Gaia se haran
publicos en octubre del 2015, abril del 2016 y abril
del 2017. Cada uno serd mas preciso que el
anterior

CALENDARIO
DE LA MISION

ZCOMO SE MIDE LA DISTANCIA Orbitard al Sol a 1,5 millones de kilémetros de la Tierra

A UNA ESTRELLA?

Se calcula mediante el llamado paralaje estelar.
Es el desplazamiento angular aparente de una
estrella en el cielo cuando se ve desde puntos
opuestos de la érbita de la Tierra alrededor del Sol

Gaia tardara cerca de un mes en llegar a la 6rbita elegida, una vez en ella, comenzard inmediatamente
con las observaciones y la transmisién de informacién a la Tierra por un periodo de 5 afios

Se ubicard en el punto L2, un lugar
donde las fuerzas gravitacionales

se compensan...
Estrellas distantes
PUNTO L2

GAIA

que le permitira mantener una posicién
estacionaria alineada con el Sol y la Tierra

1,5 millones de km

—n

~ la orbita no se vera
afectada por los
eclipses de la Tierr:

y le proporcionard un ambiente
térmico muy estable y una alta
eficiencia de la observacion

El diagrama no esté a escala

Gaia serd capaz de escudriiiar el cielo a mds de 150.000 arios luz

Gracias a su ubicacion en el espacio no se vera afectado por la atmdsfera terrestre, incluso los mejores y mas
modernos telescopios de luz visible en la Tierra sélo pueden ver paralajes de unos pocos cientos de afios luz

Utilizando
el tamafio
conocido de
la 6rbita de
laTierra...

VISTA LATERAL DE LA VIA LACTEA

El limite de Gaia para
medir distancias con una
precisién del 10% serd
de 10.000 parsecs

\ Gaia podra medir
movimientos con una
precisién de 1 km/seg en
estrellas a una distancia
de hasta 20.000 parsecs

Las misiones anteriores podian
medir las distancias estelares con
una precisién del 10% sélo hasta
los 100 parsecs de distancia

Para un angulo
de 1 segundo
dearcola
distancia es

de 1 parsec,
que equivale

a 3,26 afios luz

...y midiendo
el angulo

de paralaje,
se puede
determinar ’
la distancia N
ala estrella e g‘*
Cuanto menor

sea el angulo,

mayor es la

distancia .

LA MISION EN CIFRAS
Posicion Gaia cartografiard unos
dela mil millones de estrellas.

Tierra Posicion
en julio— —en enero

CENTRO DE
LA GALAXIA

Los astrénomos estiman que podréan detectar:

Entre 10.000 y 50.000 ...asi como 500.000 qudasares
planetas extrasolares de lejanos y astros de las galaxias
tamafio similar al de Jdpiter ~ vecinas Andrémeda y las dos

Generara mas de un petabyte de
informacion, es decir, cerca de un
millén de gigabytes, lo que almacenado
en DVD generaria una pila de discos
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guiremos para determinar su po-
sicion, asi como la direccién y la
velocidad a la que se mueve”, ex-
plica Jordi Torra, astrénomo de
la Universitat de Barcelona (UB)
i dor principal del equi-
po cientifico de Gaia en Espaiia.

Llegard un punto, sin embar-
go, en que la precision serd tan al-
ta que el beneficio que se conse-
guird con nuevas mediciones se-

VISION TOTAL

El Hubble sélo mira a
pequeiias regiones del
cielo; Gaia observara
toda la boveda celeste

COSECHA CIENTIFICA

Vera mas estrellas,
galaxias, asteroides y
planetas que cualquier
telescopio anterior

rd minimo. De ahi que la ESA ha-
ya limitado la misién a cinco
afios, ampliables como mucho a
un sexto, en los que esta previsto
registrar la posicion de cada es-
trella una media de 70 veces.
Estas mediciones permitiran
construir por primera vez un ma-
pa detallado en tres dimensiones

de la Via Léctea, algo imposible
con los datos actuales pues tie-
nen una fiabilidad comparable a
la de los mapas que los explorado-
res del pasado hacian de conti-
nentes lejanos, con fronteras in-
ciertas y zonas inexploradas.

Las mediciones de Gaia indica-
ran, ademas, la velocidad y la di-
reccion en que se desplazan las
distintas poblaciones de estre-
llas, lo que permitira deducir qué
estrellas proceden de otras gala-
xias que la Via Lactea ha absorbi-
do alo largo de su histori.

Las observaciones de Gaia de-
ben contribuir asimismo a acla-
rar el misterio de la materia oscu-
ra, que No se ve pero que ejerce
una atraccion gravitatoria sobre
otros astros. El movimiento de
permitira deducir co-
mo esta distribuida la materia os-
ra en la galaxia. Y, ademas,
aia podra desenmascarar astros
oscuros que escapan a otros teles-
copios menos sensibles.

“Tendremos tantos datos que
va no podremos estudiar los as-
tros uno a uno”, destaca Jordi To-
rra. “Tendremos que desarrollar
nuevas técnicas de analisis que
nos permitan procesar cantida-
des enormes de datos para tener
la vision de conjunto”. Con Gaia,
anade José Hernandez, de la
ESA, “va a cambiar la manera de
hacer astronomia”.e

...lo que supone el 1% del tutal
que conforma nuestra galaxia

0 mayores...

Nubes de Magallanes

de 240 metros de altura

Astronomos de la UB lideran
el analisis de datos de la mision

Seis empresas espariolas han participado en el telescopio

J. CORBELLA Barcelona

Pocas misiones de la Agencia Es-
pacial Europea (ESA) han conta-
do con una participacién tan
destacada de cientificos, ingenie-
ros y empresas espaiioles.

Mas de cien investigadores
forman parte de la Red Espafio-
la Gaia, que tiene como investi-
gador principal a Jordi Torra,
de la Universitat de Barcelona
(UB). El equipo de la UB, inte-
grado en el Institut d'Estudis Es-
pacials de Catalunya IEEC), es-
ta formado por unas 25 perso-
nas que tienen como tarea prin-
cipal la gestion de los datos de
Gaia. Son responsables de proce-
sar la avalancha de informacién
que llega del telescopio y trans-
formarla en datos que la comuni-
dad cientifica pueda manejar.

En el capitulo de empresas,
seis de las que han conseguido
contratos para construir los dis-

tintos componentes del telesco-
pio son espafiolas. La cifra hace
de Espaifia el segundo pais con
mas empresas participantes en
Gaia, después de Francia (que
tiene siete), pero por delante del
Reino Unido (cinco) o Alemania

I

El lanzamiento llega
en un momento en
que el sector espacial
espaiiol pasa por
serias dificultades

(cuatro). La aportacion mas des-
tacada es la de Sener, que ha
construido el parasol de once
metros de didmetro que debe
proteger el telescopio y el siste-
ma electrénico que debe contro-
lar la apertura del parasol tras el
lanzamiento en una de las opera-

(press (T

ciones mds criticas de la mision.

Espaiia tendra también el cen-
tro de operaciones cientificas de
la mision. Estara ubicado en las
instalaciones de la ESA en Villa-
nueva de la Cafiada, donde se re-
cibiran los datos de las observa-
ciones de Gaia. El centro de con-
trol técnico, en cambio, estara
en Darmstadt (Alemania), don-
de trabaja el equipo de ingenie-
ros que controlara a diario las
operaciones del satélite.

La notable participacién espa-
flola en Gaia es fruto en gran par-
te de las politicas de apoyo al
sector espacial en los afios en
que se estaba gestando la mi-
sion. El lanzamiento, sin embar-
go, llega en un momento en que
empresas y cientificos se en-
cuentran con dificultades para
optar a nuevos proyectos euro-
peos por los drasticos recortes
que el Ministerio de Industria
ha aplicado al sector espacial.®

Printed and distributed by PressReader)
s +1 4604

COPYRIGHT AND PROTECTED BY APPLICABLE LAW_/

17



