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INVESTIGACION Los investigadores gaditanos actiian bajo la coordinacion de Luis Sarro

La Universidad de Cadiz participa
en el primer mapa 3D de lagalaxia

CADIZ

Investigadores de la Universidad
de Cadiz (UCA), liderados por
el profesor del departamento de
Estadistica e Investigacion Ope-
rativa Angel Berihuete, partici-
pan en la elaboracion del primer
mapa 3D de la galaxia en el que
participan alrededor de 400
cientificos e ingenieros de 20 pai-
ses.

Los investigadores gaditanos,
que acttian bajo la coordinacion
de Luis Sarro, del departamento
de Inteligencia Artificial de la
UNED, se dedican a hacer, con
técnicas “estadisticas avanzadas”,
estimaciones de los parametros

que utilizan los astronomos para
“modelar distribuciones como la
masa estelar, la tasa de formacion
estelar o incluso la forma de la
Via Lactea”.

Segun el profesor Berihuete,
para poder llevar a cabo el estu-
dio estan trabajando con el su-
percomputador que hay en el
Centro Integrado de Tecnologias
de la Informacion (CITI) en el
Campus de Puerto Real.

Este modelo de mapa se en-
cuadra dentro del Proyecto Gaia
para el que la Agencia Espacial
Europea ha puesto hoy en 6rbi-
ta un satélite que durante cinco
anos recogera datos de mil mi-

llones de estrellas con el objeti-
vo de desvelar la historia de 1a Via
Lacteay “elaborar el mapa 3D de
la Galaxia mds completo que nun-
ca se haya construido”.

Para conseguirlo, este satélite
medira las posiciones, distancias
y movimientos de mil millones
de estrellas(un 1% del total de la
galaxia) y estudiara sus propie-
dades fisicas tales como la edad
y la composicién quimica.

Se estima que los resultados de
este ambicioso trabajo, del que
también forman parte la Uni-
versidad de Barcelona yla de A
Coruna, seran publicados en

2022.

INFORMAC—N
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Impresion artistica en tres dimensiones del satélite Gaia realizada en Paris
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INVESTIGACION Los investigadores gaditanos actian bajo la coordinacion de Luis Sarro

La Universidad de Cadiz participa
en el primer mapa3D de lagalaxia

CADIZ

Investigadores de la Universidad
de Cadiz (UCA), liderados por
el profesor del departamento de
Estadistica e Investigacion Ope-
rativa Angel Berihuete, partici-
pan en la elaboracion del primer
mapa 3D de la galaxia en el que
participan alrededor de 400
cientificos e ingenieros de 20 pai-
ses.

Los investigadores gaditanos,
que actian bajo la coordinacion
de Luis Sarro, del departamento
de Inteligencia Artificial de la
UNED, se dedican a hacer, con
técnicas “estadisticas avanzadas”,
estimaciones de los parametros

que utilizan los astrénomos para
“modelar distribuciones como la
masa estelar, la tasa de formacion
estelar o incluso la forma de la
Via Lactea”.

Segun el profesor Berihuete,
para poder llevar a cabo el estu-
dio estan trabajando con el su-
percomputador que hay en el
Centro Integrado de Tecnologias
de la Informacion (CITI) en el
Campus de Puerto Real.

Este modelo de mapa se en-
cuadra dentro del Proyecto Gaia
para el que la Agencia Espacial
Europea ha puesto hoy en 6rbi-
ta un satélite que durante cinco
anos recogera datos de mil mi-

llones de estrellas con el objeti-
vo de desvelar la historia de la Via
Lacteay “elaborar el mapa 3D de
la Galaxia mas completo que nun-
ca se haya construido”.

Para conseguirlo, este satélite
medira las posiciones, distancias
y movimientos de mil millones
de estrellas(un 1% del total de la
galaxia) y estudiard sus propie-
dades fisicas tales como la edad
y la composicién quimica.

Se estima que los resultados de
este ambicioso trabajo, del que
también forman parte la Uni-
versidad de Barcelonayla de A
Coruna, seran publicados en
2022.
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Impresion artistica en tres dimensiones del satélite Gaia realizada en Paris.
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Jordi Torra Angela Merkel

Aquestcatedraticenastronomiaias- L’acord peralauniébancariaés atri-
trofisica de la UB és I'investigador buiblealacancelleraperque caplider
principal del grup que des de Barce- europeu lifanosa. I ’ambicié ha es-
lona ha ajudat a bastir el satel'lit Ga- tatescassa,laintegracio es quedacur-
ia, llancat ahir. Son 15 anys de feina.  taiconsolida ’'Europa dels estats.
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CIENCIA

I’Agencia
Espacial Europea

posa en orbita
el satel-lit Gaia

Els investigadors ja tenen les primeres dades del
telescopi, que fara un mapa en 3D de la galaxia

El satel'lit Gaia, que es va enlairar
ahir amb éxit, permetra elaborar el
primer mapa en 3D de la galaxia. Al
migdiaja es rebien dades sobre les
estrelles, amb les quals els investi-
gadors faran les primeres analisis.

MONICA L. FERRADO

BARCELONA. Més de 300 persones
van omplir ahir I’auditori de la Fa-
cultat de Fisica de la Universitat de
Barcelona (UB) per seguir en direc-
teelllancament del satel lit Gaiades
de la base de Kourou, a la Guaiana
Francesa. Alguns eren cientifics im-
plicats en el projecte-dels 400 in-
vestigadors que hi participen, el 10%
son catalans—, pero també hi havia
molts espontanis en un acte obertal
puiblic. Tothom va aguantarlarespi-
raci6 quan ales 10.12 hores del ma-
tiel Gaiasortia definitivament cap a
I’espai a bord d'un coet Soyuz.

En arribar a una orbita baixa ter-
restre, el satél-lit de ’Agéncia Espa-
cial Europea (ESA) es vadesprendre
del coetivacomencaradesplegar el
seu para-sol de 10 metres de diame-
tre,el més gran que s’haenviat maia
I’espai, que li servira per protegir-se
del Sol. Ha estat fabricat per Sener,
unaempresade Bilbao amb oficines
aBarcelona. “Quan s’hadesplegat el
para-sol hemrespiratihem brindat
amb cava, realment era el punt més
critic”, explica Xavier Luri, investi-
gador de I'Institut de Ciéencies del
Cosmos de la Universitat de Barce-
lona i de I'Institut d’Estudis Espa-
cials de Catalunya (UB-ICC/IEEC),
amés de responsable de I'arxiu de
dades del Gaia.

Llarga travessa

El satel'lit ja és a prop de la Lluna.
Lavorejarailafaraservir per agafar
velocitaticontinuarla seva traves-
sa, que durara quatre mesos, fins a
assolir el milié i mig de quilometres
de distancia, des d’on comencara
oficialment I’experiment. El Gaia
haura de fer gairebé una revolucié
completa a la Terra abans de diri-
gir-se cap a la destinacio final, el
puntL2de Lagrange, situatal,5 mi-
lions de quilometres en direccid
contrariaal Sol. Sera en aquest punt
d’aqui trentadies. Els cientifics dis-
posaran d’un parell de mesos per
calibrar i verificar els complexos

instruments de mesura. A partir de
Illavors comencaran les observaci-
onsrutinaries. Lamissié Gaia dura-
ra 5 anys, fins al 2018, encara que
des de ’ESA no es descarta que
s’allargui un any més.

Durant tot aquest temps el sa-
tel-lit Gaiarecollira dades de mil mi-
lions d’estrelles per construir el ma-
paen 3D de la Via Lactia més com-
pletque s’hagi fet mai. Lamissié Ga-
ia permetra estudiar la composicid,
la formacié i ’'evolucié dinamica i
quimicadelanostragalaxia. Seraca-
pac d’explorar un 1% del contingut
estel-lar de la Via Lactia per extreu-
re’n totes aquestes caracteristiques.
Amb el Gaias’esperamultiplicar per
10.000 el coneixement que actual-
ment tenim sobre la galaxia.

Elsatellit conté dos telescopis de
35 metres de focal amb un total de
deumirallsitresinstruments astro-
meétrics, fotomeétrics i espectrosco-
pics. La precisi de la seva tecnolo-
gia és tan gran que si fos ala Terra
permetria mesurar les dimensions
d’unamonedad’un eurosituadaala
Lluna. El satel'lit estara constant-
ment movent-seicanviantel seuan-
glerespecte al Sol per explorarlaVia
Lactia. Permetra registrar no tan
sols estrelles sind també altres cos-
sos,com araquasars, planetes extra-
solars i asteroides. Observara tots

Ambicié
Elsatellit
recolliradades
de milmilions
d'estrelles per
construirun
mapa complet

Preséncia
Dels 400
investigadors
implicats
enelprojecte
un10%
séncatalans

UN ULL PRECIS A I’ESPAI
01. El telescopi Gaia.
02. El llancament del coet, ahir §§
ala Guaiana Francesa. esa/ere

els objectes celestes fins a una bri-
llantor 400.000 cops més baixa que
la que observa I’'ull huma a simple
vista. Cada objecte el veura entre 75
1100 vegades per poder-ne crear ai-
x{ una reconstruccié en 3D.

El satellit compta amb tecnolo-
gia puntera, en la qual ha participat
I’empresa Mier, de la Garrotxa, ai-
xi com altres empreses amb filials
aCatalunya, com Seneri GMV, amb
seu central a Bilbao i Madrid, res-
pectivament. La participaci6 indus-
trial espanyola superal’11%, unaxi-
fra superior a la participacié espa-
nyolaa’ESA, que és d'un 8%. Cada
dia arribaran a la Terra uns 50 gi-
gabytes comprimits d’informacié

que es recolliran, s’emmagatzema-
ran i es processaran en sis centres
distribuits per Europa, entre els
quals hi ha el Cesca i el Barcelona
Supercomputing Center (BSC). Els
investigadors catalans elaboraran
eines peral’explotacid cientificadel
granvolum de dades (100 terabytes
en cincanys). “Sies dediqués un se-
gon per estrella necessitariem 30
anys per analitzarlainformacié que
ens arribara del Gaia”, afirma Jor-
di Torra, investigador principal de
I’equip Gaiaa Barcelona, que des del
1998 ha participat enladefinicid ci-
entifica de la missi6 i després en el
desenvolupament del prototip de
processament de dades. s

El submari cientific catala supera
la prova de la primera immersio

Reportatge

MARIA ORTEGA
BARCELONA

Ictineu 3 ja sap el que
, és estar sota l'aigua.
En concret, a 4,5 me-
tres de profunditat, a
ladepuradorade Sant

Feliu de Llobregat. Encara lluny
dels 1.200 metres que podra assolir
quan jahagi superat totesles proves
iestigui treballant a ple rendiment.
Després de prop d'una decada de
feina per fer-ho possible, el primer
submari cientific catala va superar

Calendari

El projecte
passaraenels
proxims dies
unaprova
amarobert

ahiruna provade fociara esta pen-
dentd’un nou examen, aquest cop al
mar, abans de poder comencarasu-
mar-se a diferents projectes cienti-
fics, que és I'objectiu fonamental
amb el qual I’ha impulsat Ictineu
Submarins.

Els pares de la criatura es reco-
neixien ahir “emocionats” veient
com després de tants anys de feina
ide moments d’incertesa perlafal-
ta de financament —que els va por-
tar, per exemple, ainiciar una cam-
panya de micromecentage a través
de Verkami-, el submari tripulat
superava la prova amb bona nota.
“Ara farem alguns ajustos d’aspec-
tes que, sense submergir-lo, no po-

L’Ictineu 3 va fer ahir

immersions a la

depuradora de Sant Feliu
‘ de Llobregat. manoLocarcia
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Al detall

La precisio dels telescopis

100

Els cops que observara cada
objecte per reproduir-lo en 3D

El satel'lit Gaia, que compta amb
dos telescopis, observara tots els
objectes celestes fins a una brillan-
tor 400.000 cops més baixa que la
que aprecial’ull huma a simple vis-
ta. Cada objecte el fotografiara en-
tre 751100 vegades per poder-ne
aixi crear unareconstruccio en 3D.

35

Els metres de focal dels dos
telescopis del satel-lit

El sateéllit té dos telescopis de
35 metres de focal amb un total
de 10 miralls i tres instruments
astrometrics, fotomeétrics i es-
pectroscopics. La seva precisid
és tan gran que si fos ala Terra
permetria mesurar una moneda
d’un euro situada a la Lluna.

diem haver detectat, perd estem
molt contents de com ha anat tot.
Es la confirmacio que la feina s’ha
anat fentbé”, explicavaahira’ARA
ladirectorad’operacions d’Ictineu,
Carme Parareda.

La prova d’ahir va consistir en
dues immersions breus, sempre
amb I’Ictineu 3 carregat amb tres
persones, entre les quals hi havia,
orgullos, el director d’Ictineu Sub-
marins, Pere Forés. Un cop 'aparell
jatingui totes les certificacions —ara
mateix s’estaintentant concretarla
provaque es fara al mar, previsible-
ment el mes que ve i en algun punt
de la Costa Brava- arribara el mo-
ment de buscar feina al submari,
que també servira per contribuir a
retornar els credits que els seus res-
ponsables han anat assumint per ti-
rar-lo endavant. I aqui també hi ju-
garan un paper important les im-
mersions que s’oferiran. Pero I'ob-

-10 -

jectiu basic de l'aparell és la
recerca, i Parareda assegurava
ahir que ja s’esta comencant a
parlar d’'un primer projecte dins
de’ambit de I’observacio cienti-
fica, del qual encarano han trans-
cendit els detalls. Ara l’objectiu
dels impulsors del submari, que
remarquen que s’ha fet amb ma-
téria grisa 100% catalanai hi ve-
uenun “motiud’orgull nacional”,
és “aconseguir clients del sector
de la ciéncia” per “fer treballar”
el submari.

El projecte, que ja encara la
recta final, ha comptat amb un
pressupost de 2,5 milions d’eu-
ros, dels quals 175.000 s’han ob-
tingut amb campanyes de micro-
mecenatge i de subscripcio popu-
lar. Ara Catalunya es convertira,
delamadel’Ictineu 3, en el sise
pais amb capacitat de baixar a
més profunditat. s



6141

112 cm2 - 10%

Fechas 20/12/2013

‘=  Diari de Girona zzr~>

FLADAT B L 18

«Gaia» busca mil milions d’estrelles

EFE/EUROPEAN SPACE AGENCY

KURU (GUANYANA FRANCESA) | EFE

B El satel-lit Gaia, el telescopi més
complex de la historia d'Europa, en
el desenvolupament del qual ha
participat la Universitat de Barce-
lona i el Barcelona Supercompu-
ting Center-Centre Nacional de
Supercomputacié (BSC-CNS), es
va enlairar ahir amb exit des del
Centre Espacial Europeu de Kury,
ala Guaiana francesa, a bord d'u-
nallancadora russa Soiuz. Aquest
satel-lit de 'Agencia Espacial Eu-
ropea (ESA), que ha trigat 20 anys
a desenvolupar-se gracies a un
pressupost d'uns 1.000 milions
d'euros, elaborara un cens d'uns
1.000 milions d'estrelles.

Recreacio artistica del satel'lit.

-11 -
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H La nave europea que hara un censo de estrellas

Durante cinco afios la sonda Gaia, a una distancia de 1,5 millones de km. de la Tierra, cartografiara en 3D las estrellas de nuestra galaxia. Estudiara mil millones de estrellas, Cebreros

identificara nuevos asteroides y descubrird planetas desconocidos fuera de nuestro sistema solar.

La nave tardara un mes en llegar al Punto
Lagrange L2, el punto donde las fuerzas
gravitatorias del Sol, la Tierra

vy la Luna se equilibran.

Punto

N

e

B ORBITA Y ORIENTACION

Para cubrir todo el cielo,
Gaia rotara dando cuatro
vueltas al dia. En su
6rbita alrededor del Sol
medira 70 veces cada
estrella.

(Avila, Espafia)
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B ENLACE CON LA TIERRA
Dos estaciones de seguimiento de la ESA
recibirdn las sefiales del satélite.

térmi E
ermica W EL 0JO DE GAIA
Una cémara de mil millones de pixeles capaz de detectar
Médulo estrellas hasta 400.000 veces mas débiles que las
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HITO ASTRONOMICO

La sonda Gaia de la Agencia Espacial Europea despegé ayer con éxito desde la Guayana Francesa
para llevar a cabo una mision que cartografiara nuestra galaxia en 3D con mas precision que nunca

Viaje a las estrellas de la Via Lactea

TERESA GUERRERO / Kur (G. Francesa)
Enviada especial
Apenas unos minutos después de
que las ultimas estrellas se desdi-
bujaran del cielo de Kurd, en la
Guayana Francesa, comenzaban a
rugir los motores del cohete Soyuz-
Fregat en el Puerto Espacial Euro-
peo. En el cielo practicamente des-
pejado, una bola de fuego trazaba
el recorrido del lanzador que ha
puesto en 6rbita la sonda Gaia, el
sofisticado telescopio de la Agencia
Espacial Europea (ESA) que ya va
al encuentro de mil millones de
esas estrellas, un 1% de las que se
calcula hay en nuestra galaxia, pa-
ra estudiarlas en profundidad.
«Vole mon petit! [ivuela mi pe-
queno!]», exclamé uno de los tra-
bajadores de la ESA que asisti6 al
lanzamiento de la misi6n, mientras
el cohete se perdia en el horizonte
e iniciaba la odisea espacial que le
llevard a explorar la Via Lactea.
Eran las 6.12 (10.12, hora peninsu-
lar espafiola) cuando culminaba
por fin este proyecto que naci6 ha-
ce dos décadas y cuyo objetivo se-
ré cartografiar nuestra galaxia en
tres dimensiones con la mayor
precisién lograda hasta ahora.
Tras la tensién y los nervios del
despegue, los ingenieros de la
Agencia Espacial Europea al fin
suspiraban aliviados en la sala de
control de la mision.
Cuarenta y dos minutos des-
pués del despegue, se producia la

separacion del médulo en el que
se encontraba el telescopio espa-
cial, que viaja ya rumbo a su desti-
no: L2, uno de los denominados
cinco «puntos de Lagrange». Se
trata de un lugar donde las fuer-
zas gravitacionales del Sol, 1a Tie-
rray la Luna se encuentran equili-
bradas, por lo que ofrece un am-
biente térmico estable con una
radiacién moderada, lo que ayu-
daré a que no se deterioren dema-
siado sus instrumentos, protegi-
dos por un gran parasol que se ha
desplegado segundos después de
que la nave se separara del cohete
Soyuz. Una compleja maniobra
que segun relaté visiblemente
contento Alvaro Giménez, respon-
sable del programa cientifico de la
Agencia Espacial Europea (ESA),
«se realiz6 a la perfeccion a la pri-
mera». Fue entonces cuando des-
de el centro de control de Kurt se
recibieron por primera vez las se-
fnales de contacto de la sonda y los
ingenieros celebraron con aplau-
sos el éxito de la misién.

«Es la maquina sofiada por los
astrofisicos», aseguré Giménez so-
bre Gaia, de la que esperan que
también descubra muchos otros
objetos de nuestra galaxia, como
miles de asteroides y planetas fue-
ra de nuestro Sistema Solar.

El coste total de la mision ascien-
de a 750 millones de euros. Pilar
Romadn, delegada del programa
cientifico del Centro para el Desa-

rrollo Tecnolégico Industrial
(CDTI), precisa que «Espana ha
aportado aproximadamente el
7,5% de este presupuesto, una
aportacién que, como ocurre con
todos los programas espaciales, se
ha traducido en contratos
para nuestras empresas».
Segun detalla, el retorno pa-
ra Espana en esta mision ha
sido del 11,5% de los aproxi-
madamente 375 millones
que se han dedicado a los
contratos industriales (alre-
dedor de la mitad). «Gaia ha
sido un buen negocio para
Espana», asegura Alvaro Gi-
ménez, quien defiende que
«nuestra sociedad quiere vi-
vir mejor y para eso tene-
mos que ser mas competiti-
vos. La Unica manera de
crecer es teniendo innova-
ci6n, pues la produccion pu-
ray dura la hacen mas bara-
ta fuera de Europa. Y se cre-
ce desarrollando la ciencia,
sin conocimiento no hay in-
novacion», sostiene.

El despegue, previsto ini-
cialmente para septiembre,
fue posponiéndose hasta
apurar el ano. El pasado
mes de octubre, un proble-
ma técnico detectado en
uno de los componentes retrasé
un mes el lanzamiento. Y si los
cientificos estaban deseando po-
ner la nave en 6rbita, los investiga-
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dores que trabajaran con los datos
que suministre estan impacientes
por obtener las primeras transmi-
siones que lleguen durante el pri-
mer ano. No obstante, habra que
esperar para obtener la informa-

€l cohete Soyuz-Fregat,
con la sonda Gaia a bordo,
despegando ayer desde la
base espacial europea en
la Guayana Francesa./AFP

Dina Sénchez / EL MUNDO

cién mas valiosa que recopile
Gaia, dotada con la camara digital
mas potente enviada en una mi-
sion espacial. La misién propor-
cionara un archivo de datos supe-
rior a un petabyte (un millon de
gigabytes). La informacion
llegara a los centros situa-
dos en Nueva Norcia (Aus-
tralia) y en Cebreros (Avila),
mientras que las operacio-
nes cientificas se llevaran a
cabo desde el Centro Euro-
peo de Astronomia Espa-
cial localizado en Villafran-
ca del Castillo (Madrid). Y
es que, segun Giménez, el
principal reto de esta mi-
sién «no es tanto su com-
plejidad desde el punto de
vista técnico como la gigan-
tesca cantidad de datos que
habra que procesar».

Como pais miembro de
la ESA, tanto empresas co-
mo centros de investiga-
cién esparioles forman par-
te de la mision. Ademas de
las empresas aeroespacia-
les que han fabricado com-
ponentes, los cientificos de
la Universidad de Barcelo-
na, el Grupo Gaia Galicia,
el Centro de Astrobiologia,
CESCA y Barcelona Su-
percomputing Center analizaran
y procesaran la ingente cantidad
de datos que ird suministrando la
sonda espacial.
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Elvigje del topografo estelar

El telescopio europeo ‘Gaia’, lanzado ayer al espacio, tardara 4 meses en suministrar datos de
gran calidad = Durante los 5 aifos posteriores creara el mapa mas completo de la Via Lactea

‘ ANTONIO MADRIDEJOS
BARCELONA
El satélite Gaia, la joya de la cien-
cia aeroespacial europea, despegé
ayer paraunamisién de cincoanos
que espera revolucionar el conoci-
miento de nuestra galaxia y apor-
tar informacién variada sobre mil
millones de estrellas y otros incon-
tables objetos del firmamento. To-
do ello segun las previsiones, claro
estd, puesto que aun tiene por de-
lante un viaje de tres meses hasta
llegar a su privilegiado mirador, el
llamado punto de Lagrange 20 L2,
y un complejo proceso de calibra-
cién, empezando por el enfoque fi-
no de los dos telescopios a bordo.
«La precision es clave porque es lo
que permitira determinar la posi-
ciony la distancia de lo que vamos
a observar», resume Xavier Luri,
astréonomodela Universitatde Bar-
celona (UB) que desde 1998 ha tra-
bajado en la simulacion de Gaia.
Aunque todo se ha simulado
en Tierra, incluyendo el vacio y las
temperaturas extremas que Gaia
encontrard en L2 (-170°), légica-
mente siempre hay riesgos. «<Espe-
ramos con expectacion y algo de
nervios la llegada de las primeras
imagenes», declaro6 antes del des-
pegueJordiTorra, catedraticodela
UBYy lider del grupo de Barcelona.
L2, que se halla a 1,5 millones de

kilémetros, es una regién del espa-
cio donde se anulan las fuerzas gra-
vitatorias de la Tierray el Sol, lo que
ayudard a Gaia a conseguir la estabi-
lidad necesaria para la mision.

El cohete Soyuz encargado de po-
ner en érbita y de impulsar a Gaia
despeg6 desde el puerto guayanés
de Kurd ayer a las 10.12, hora espa-
fiola. Las antenas de seguimiento en
Natal (Brasil) y la isla Asuncién con-
firmaron enseguida que todo iba
bien.Elsatélite estaba saliendodela

Los astronomos de
la UB esperan con
nervios las primeras
imagenes para
evaluar su calidad

atmosfera terrestre. Alas 10.54, Gaia
se separ6 definitivamente de la ulti-
ma fase del lanzador e inici6 el via-
je en solitario. Y poco después llegd
el momento mds critico, el desplie-
gue del gran parasol —fabricado por
laempresa espafola Sener-que pro-
tegerd a la nave de la radiacién a lo
largo de toda su vida ttil. Los repre-
sentantes de la Agencia Espacial Eu-
ropea (ESA)en Kuridyen el centrode
operaciones de Darmstadt (Alema-
nia) irrumpieron en aplausos.

Lo mismo sucedi6 en la facultad
de Fisica de la UB, donde la retrans-
misién en directo de la operacién
supero las expectativas y congregoé
a unas 400 personas. No en vano, el
equipo barcelonés, con la ayuda del
supercomputador Mare Nostrum,
es uno de los seis que encabezardn
el incansable procesamiento de los
datos. «El viaje se podra seguir con
telescopios», comento al ptiblico
el profesor Jordi Portell, que entre
otros aspectos hadesarrollado diver-
sos algoritmos para procesar datos.

Barrido preliminar

«Durante el primer mes, de la ca-
libracién se encarga la empresa
constructora, Astrium», prosigue Lu-
ri, quien recuerda que es un proce-
so lento porque el satélite debe en-
friarse poco a poco. Luego tomardn
el mando los cientificos. «Entonces
empezaremos a recibir las prime-
ras imagenes, de zonas concretas,
que nos permitiran valorar la cali-
dad de los datos», anade el investi-
gador. Sin embargo, las «operacio-
nes lineales», el barrido continuo
del cielo, no serd posibles hasta lle-
garal2,yaenelmesdeabril.

Gaia dard vueltas sobre si misma
cuatro veces al dia, lo que le permi-
tird enfocar todo el firmamento sin
excepciones. Como las datos se van
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»» Despegue > Desde Kuru.

acumulando, al cabo de seis meses
ya se habra hecho el primer barri-
do completo. «Lo habremos visto
todo, pero sin la precision que es-
peramos al final», afirma Luri.

Al cabo de cinco anos, segtin las
previsiones, Gaia habrd observado
cualquier rincén de la galaxia una
mediade 70veces,loque permitird
disponer hacia el 2022 de un com-
pletisimo mapa de la Via Lictea en
3D con una informacién equiva-
lente a un petabyte 0 200.000 DVD.
El satélite realizard de forma auto-
madtica la primera seleccién, elimi-
nando las imdgenes en las que no
se observe nada. De lo contrario, la
informacién seria inabarcable.

Encualquier caso, noserdnima-
genes convencionales y coloridas.
«A diferencia de lo que sucede con
el Hubble y otros telescopios, que
se fijan en un lugar concreto, Gaia
barre sin cesar el cielo y va reci-
biendo los fotones de luz -expli-
ca Francesca Figueras, astronoma
del equipo de la UB-. Lo que bus-
camos es que nos diga que una es-
trella esta en un sitio concretoy en
un momento concreto». El sistema
estaneficiente quelebastalaener-
giadelos pequenos panelessolares
—«gasta como un secador de pe-
lor-yademadsesestdticoynoafecta
lomds minimo a la observacién.

Mucho antes del 2022 ya habrd
resultados preliminares. «Hare-
mos cinco entregas, cada una me-
jor que la anterior», avanza Luri. La
primera, en el 2015, solo aportard
la posicién de las estrellas, pero ya
serd muy superior a cualquier otro
censo de la Via Lactea. Las siguien-
tes entregas avanzardn el objetivo
esencial de la misién: determinar
la distancia entre ellas y observar
laViaLicteaen3D.=
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er coses del desti, i després de
molts anys de gestacio, dos
projectes cientifics amb par-
ticipaci6 catalana van sotme-

El coet ‘Soiuz’ que transporta el satél-lit ‘Gaia’ s’enlairava, ahir, des de la base de la
Guaiana Francesa. A la dreta, el submari ‘Ictineu 3’ fent les primeres immersions M EFE / ACN

tre’s ahir, de manera gairebé
simultania, a la primera prova de foc de
les seves respectives missions. I tots dos
les van superar amb exit.
El primer a entrar en acci6 va ser el
satellit Gaia, que es va enlairar a prime-

ra hora del mati a bord de la llancadora
russa Sotuz des del Centre Espacial Eu-
ropeu de Kurt, ala Guaiana francesa. El
doble telescopi de ’Agéncia Espacial Eu-
ropea s’ha gestat durant vint anys, amb
la participaci6 de cientifics de la Univer-
sitat de Barcelona ila participacio del
Barcelona Supercomputing Center, i té
un pressupost de mil milions d’euros,
exactament la mateixa xifra d’estrelles
que té previst detectar mentre es dedi-
qui a construir el mapa més precis de la
nostra galaxia fet fins al moment.
Després de la progressiva separaci6 de
les diferents fases de lallancadora, Gaia
es va posicionar en una orbita temporal
d’aparcament a 175 quilometres d’alti-
tud. Posteriorment, el satél-lit va desple-
gar el gran para-sol que protegira de la
Ilum i radiacions solars la que ja es pot
considerar la camera fotografica més
gran enviada mai a'espai. També es va
efectuar I'enllag de telemetriaies van ac-
tivar els sistemes del satel-lit. Tot seguit
es va posar rumb al punt L2, una zona
virtual d’estabilitat gravitatoria on arri-
bara d’aqui a un mes. Un cop alla, durant
uns mesos més, s'engegaran, cComprova-
ran i calibraran tots els sistemes i instru-
ments de 'aparell. Llavors comencara
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i Tecnologiacatalana
peralespaiilocea

- ENLAIRAMENT - El satellit ‘Gaia’, que cartografiara mil
milions d’estrelles, es llanca amb exit IMMERSIO - El
| submari ‘Ictineu 3" supera la seva primera prova sota I'aigua

una missié de cinc anys per fer un cens
estel-lar en tres dimensions.

També ahir al mati, pero en aquest cas
alapiscina d’aigua regenerada de la de-
puradora de Sant Feliu de Llobregat, el
submari Ictineu 3 va fer la primera im-
mersi6. La prova va servir per demostrar
que, com s’esperava després d’haver su-
perat els diferents tests de laboratori,
tots els sistemes de la nau funcionen
amb correcci6 sotal'aigua. Principal-
ment, es van comprovar els sistemes
d’accionament mecanic, el sistema eléc-
tric, el sistema hidraulic i de poténciaila
propulsio.

El batiscaf fara proximament
el primer test en aiglies obertes
i després es posara a disposicio
de la comunitat cientifica

Totique el batiscaf esta preparat per
submergir-se fins als 1.200 metres de

i profunditat, la prova d’ahir no va perme-

tre esprémer al maxim les seves possibi-
litats i va resultar més aviat simbolica.

i Després de les festes nadalenques, pero,
i jas’haprevist fer la primera immersié a

mar obert. Lanau, que rep el nom en ho-
nor de les que Narcis Monturiol va cons-

1 truir al segle XIX, té deu hores d’autono-
' mia, pero en cas de qualsevol imprevist

podria arribar a aguantar quatre dies so-
ta laigua.
El projecte acumula deu anys de feina,

! iun pressupost de gairebé tres milions

d’euros, procedents de financament pt-
blic, privat i micromecenatge. “Després

i de tanta feina i patiment, és molt impor-

! tant veure’l funcionar”, va dir Pere Fo-

res, director d’Ictineu Submarins. M
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El coet ‘Soiuz’ que transporta el satél-lit ‘Gaia’ s’enlairava, ahir, des de la base de la
Guaiana Francesa. A la dreta, el submari ‘Ictineu 3’ fent les primeres immersions M EFE / ACN
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peral’espaiil’ocea

ENLAIRAMENT - El satellit ‘Gaia’, que cartografiaré mil
- milions d'estrelles, es llanca amb exit IMMERSIO - E|
submart ‘Ictineu 3’ supera la seva primera prova sota I'aigua

Xavi Aguilar
BARCELONA

er coses del desti, i després de

molts anys de gestacio, dos

projectes cientifics amb par-

ticipacié catalana van sotme-

tre’s ahir, de manera gairebé
simultania, a la primera prova de foc de
les seves respectives missions. I tots dos
les van superar amb éxit.

El primer a entrar en acci6 va ser el
satellit Gaia, que es va enlairar a prime-
rahora del mati abord de lallancadora
russa Sotuz des del Centre Espacial Eu-
ropeu de Kurd, ala Guaiana francesa. El
doble telescopi de P’Agencia Espacial Eu-
ropea s’ha gestat durant vint anys, amb
la participaci6 de cientifics de la Univer-
sitat de Barcelonaila participacio del
Barcelona Supercomputing Center, i té
un pressupost de mil milions d’euros,
exactament la mateixa xifra d’estrelles
que té previst detectar mentre es dedi-
qui a construir el mapa més precis de la
nostra galaxia fet fins al moment.

Després de la progressiva separaci6 de
les diferents fases de lallang¢adora, Gaia
es va posicionar en una orbita temporal
d’aparcament a 175 quilometres d’alti-
tud. Posteriorment, el satél-lit va desple-
gar el gran para-sol que protegira de la
Ilum i radiacions solarsla que ja es pot
considerar la camera fotografica més
gran enviada mai a I'espai. També es va
efectuar I'enllag de telemetria i es van ac-
tivar els sistemes del satel-lit. Tot seguit
es va posar rumb al punt L2, una zona
virtual d’estabilitat gravitatoria on arri-
bara d’aqui a un mes. Un cop alla, durant
uns mesos més, s'engegaran, comprova-
ran i calibraran tots els sistemes i instru-
ments de 'aparell. Llavors comencara
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una missié de cinc anys per fer un cens
estel-lar en tres dimensions.

També ahir al mati, pero en aquest cas
alapiscina d’aigua regenerada de la de-
puradora de Sant Feliu de Llobregat, el
submari Ictineu 3 va fer la primera im-
mersio. La prova va servir per demostrar
que, com s’esperava després d’haver su-
perat els diferents tests de laboratori,
tots els sistemes de la nau funcionen
amb correcci6 sota I'aigua. Principal-
ment, es van comprovar els sistemes
d’accionament mecanic, el sistema eléc-
tric, el sistema hidraulic i de poténciaila
propulsio.

El batiscaf fara proximament
el primer test en aigiies obertes
i després es posara a disposicid
de la comunitat cientifica

Tot i que el batiscaf esta preparat per
submergir-se fins als 1.200 metres de
profunditat, la prova d’ahir no va perme-
tre esprémer al maxim les seves possibi-
litats i va resultar més aviat simbolica.
Després de les festes nadalenques, pero,
jas’ha previst fer la primera immersi6 a
mar obert. Lanau, que rep el nom en ho-
nor de les que Narcis Monturiol va cons-
truir al segle XIX, té deu hores d’autono-
mia, perod en cas de qualsevol imprevist
podria arribar a aguantar quatre dies so-
ta l'aigua.

El projecte acumula deu anys de feina
iun pressupost de gairebé tres milions
d’euros, procedents de finangament pu-
blie, privat i micromecenatge. “Després
de tanta feina i patiment, és molt impor-
tant veure’l funcionar”, va dir Pere Fo-
res, director d’Ictineu Submarins. M
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Parte del equipo de la Universidade da Coruiia celebré en la Facultade de Informatica el lanzamiento del satélite. PAcO RODRIGUEZ

L.a UDC se abre un hueco en la Via Lactea
con el lanzamiento del satélite «Gaia» .

-16 -




0.J.D.: 86552 Fechas 20/12/2013
E.G.M.: 585000 . o Seccion: PORTADA
Tarifaa 5997 € a 02 e a ltlﬂ Paginas. 1,36
Area 336 cm2- 60%

Galicia viaja a la Via
Lactea en la mision
europea Gaia

Censara mil millones de estrellas para
realizar un mapa en tres dimensiones

R. ROMAR
REDACCION / LA VOZ

La ciencia gallega, liderada por
la Universidade de A Coruiia,
se abre un hueco en la Via Lac-
tea con el exitoso lanzamien-
to ayer del satélite Gaia. La mi-
sién, una de las mas ambiciosas
de la Agencia Espacial Europea
(ESA), con un presupuesto de
650 millones de euros, pondra a
prueba un software creado por
los investigadores del Labora-
torio Interdisciplinar de Apli-
caciones de la Inteligencia Ar-
tificial de la UDC que se encar-
gara de clasificar mil millones
de estrellas, el 1 % de la galaxia,
lo que permitira crear la carto-
grafia en tres dimensiones mas
precisa de la Via Lactea, com-
prender mejor su origen y evo-
lucién y descubrir nuevos tipos
de estrellas, asteroides, quasa-
res o incluso ofrecer pistas so-
bre la misteriosa materia oscura.

Con el equipo de la Universi-
dade de A Corufia particip6 Ana
Hulla, astrofisica de la Univer-
sidade de Vigo, mientras que
la puesta a punto del algoritmo
se probd con éxito en el Centro

DATOS DE LA MISION

200.000 deuvedés

Un petabyte

La mision ofrecera un petabyte de
datos, un millén de gigabytes, el
equivalente a 200.000 deuvedés

de Supercomputacioén de Gali-
cia (Cesga) sobre un catalogo
de cinco millones de estrellas.

Ademés de Galicia, Espafia
tiene se ha reservado un papel
importante en la misién, enca-
bezada a nivel cientifico por la
Universidad de Barcelona. Las
empresas aeroespaciales tam-
bién se han visto beneficiadas,
ya que el 11,5 % del coste de la
misioén retornara a Espafia. La
industria hispana fue la que ha
proporcionado el gran parasol
de Gaia, que bloqueari el ca-
lor y la luz del Sol y la Tierra,
lo que permitira al satélite des-
plegar su actividad en las mejo-
res condiciones.

«La mision va camino de rea-
lizar descubrimientos pione-
ros sobre la Via Lactea», resal-
t6 ayer el presidente de la ESA,
Jean-Jacques Jordain.

Parte del equipo de la Universidade de A Corufia celebré ayer el exitoso despegue del satélite. PACO RODRIGUEZ
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de los dos telescopios a bordo. “La
precision es clave porque es lo
que permitird determinar la po-
sicion y la distancia de lo que va-

‘Gaia’ se instalara fuera

) de los eclipses terrestres

Resistencia
térmica

-170°

/

Fuentes: UB, ESA, ASTRIUM y Elaboracién propia

Gaia dard vueltas sobre si mis-
ma cuatro veces al dia, lo que le
permitird enfocar todo el firma-
mento sin excepciones. Como las
datos se van acumulando, al cabo

MILLONES
DE PIXELES

1.00

50 5%,
1.000.000 Z5is

serve nada. De lo contrario, la in-

formacion seria inabarcable.
Antes del 2022 ya habrd resul-

tados preliminares. “Haremos

P Z z mos a observar”, resume Xavier cinco entregas, cada una mejor

a suministrar datos de la Via Lactea S aah = £4Y = S £as, €l
Luri, astrénomo de la Universitat ~ de seis meses ya se habrd hechoel que la anterior”, avanza Luri. La
de Barcelona que desde 1998 tra-  primer barrido completo. primera, en el 2015, solo aportard
TN M Y variada sobre _mil millones d_e. es- baj.a en la simulacién de Gaia. Al cab_o_de cinco'aﬁos, sggﬁn la pos@dc’)n de lasAestrellas, pero
BARCELONA trellas y otros incontables objetos El cohete Soyuz encargado de las previsiones, Gaia habrd ob- ya serd muy superior a cualquier

1 satélite Gaia, la joya
de la ciencia aeroespa-
cial europea, despegd
b AYET para Una mision de
cinco anos que espera revolucio-
nar el conocimiento de nuestra
galaxia y aportar informacion

del firmamento. Todo ello segiin
las previsiones, claro estd, puesto
que aun tiene por delante un via-
je de tres meses hasta llegar a su
privilegiado mirador, el llamado
punto de Lagrange 2 o L2, y un
complejo proceso de calibracion,
empezando por el enfoque fino

poner en orbita y de impulsar a
Gaia despegd desde el puerto gua-
yanés de Kurd ayer a las 10.12,
horaespanola. Los representantes
de la Agencia Espacial Europea
en Kurd y en el centro de opera-
clones de Darmstadt (Alemania)
irrumpieron en aplausos.

-18 -

servado cualquier rincon de la
galaxia una media de 70 veces, lo
que permitird disponer hacia el
2022 de un completisimo mapa
de la Via Lictea en 3D. El satélite
realizard de forma automdtica la
primera seleccién, eliminando
las imdgenes en las que no se ob-

otro censo de la Via Lictea. Las

siguientes entregas avanzardn el

objetivo de la mision: determinar

la distancia entre ellas y observar

la Via Ldcteaen 3D. =

@ MAS INFORMACION Y SUGERENCIAS
» www.elperiodicomediterraneo.com

»- Contestador: 964214322 - Buzén: 25511 CONT
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El telescopi meés complex
d’Europa ja travessa l'espai

» £l satellit Gaia orbitara amb I'encarrec de cartografiar la Via Lactia

Calidoscopi

EFE | KURU (LA GUAIANA FRANCESA),

B El satel-lit Gaia, el telescopi més
complex de la historia d'Europa, en
el desenvolupament del qual ha
participat la Universitat de Barce-
lona i el Barcelona Supercompu-
ting Center, es va enlairar ahir
amb exit des del Centre Espacial
Europeu de Kury, a la Guaiana
Francesa, a bord d'una llancado-
rarussa Soiuz.

Aquest satel-lit de 'Agéncia Es-
pacial Europea (ESA), que ha tri-
gat 20 anys a desenvolupar-se gra-
cies a un pressupost d'uns 1.000
milions d'euros, elaborara un cens
d'unes 1.000 milions d'estrellesi un
cataleg en tres dimensions de la
Via Lactia que ajudaran a com-
prendre l'origen i I'evolucié de la
nostra galaxia.

El Soiuz rus que transportava el
Gaia es va enlairar a les 09.12
GMT, i va dibuixar un dens solc so-
bre el clar mati de Kurti a mesura

REGIO7

Una imatge del telescopi que es va enlairar amb éxit ahir

que s'anaven encenent les dife-
rents fases del coet. Transcorreguts
41 minuts i 59 segons des de l'en-
lairament, els cientifics van donar
la missié per aconseguida.

El telescopi continuara el seu
viatge de prop d'un mes fins a
una orbita situada a 1,5 milions de
quilometres de la Terra i ubicada
en un dels anomenats punts de La-
grange, que proporciona un em-

-19 -

placament estable i idoni per ales
observacions que efectuara el sa-
tellit. Alla Gaia comencara a es-
tudiar la galaxia amb dos telesco-
pis amb un pla focal combinat, deu
miralls arrodonits, un fotometre,
un espectrometre i un astrometre
que li concedeixen una precisié
que li permetra veure nitidament
des de la Lluna fins i tot un esca-
rabat que caminés per la Terra.
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Astronomia. Una leridana participa en el
proyecto Gaia de la Agencia Espacial Europea
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ASTRONOMIA INVESTIGACION

Satélite al espacio con ciencia leridana

Merce Romero, de Tarrega, ha participado en el proyecto del telescopio Gaia lanzado ayer por la
Agencia Espacial Europea || Censara mil millones de estrellas para un mapa en 3D de la Via Lactea

R.RIOS/AGENCIAS

| LLEIDA/BARCELONA | E] satélite Gaia,
el telescopio mas complejo de
la historia de Europa que ayer
lanz6 al espacio la Agencia Es-
pacial Europea, lleva consigo
ciencia made in Lleida.Y es que
Mercé Romero, originaria de
Tarrega, es una de los 400 inves-
tigadores europeos que ha par-
ticipado en este proyecto que
pretende censar mil millones de
estrellas para poder elaborar el
primer mapa en 3D de nuestra
galaxia, laVia Lactea. Ella es co-
rresponsable de la parte cienti-
fica de un equipo de 30 perso-
nas de la Universidad de Barce-
lona que ha liderado una parte
del proyecto europeo. “Hemos
tenido que elaborar un simula-
dor con las estrellas y objetos
que el telescopio Gaia se encon-
trara. Hemos creado un mode-
lo de galaxia para poder probar
el software que procesard los da-
tos”, explica Romero. El satéli-
te, en el que viajan dos teles-
copios, se envio al espacio con
éxito a bordo de una lanzade-
ra rusa Soyuz desde la Guayana
francesa. Aproximadamente tar-
dara 20 dias en llegar a su pun-

TIEMPO

El satélite tardara unos 20
dias en llegar a su destino y
la mision se completard en
unos cinco anos

to de destino, una 6rbita situa-
da a 1,5 millones de kilémetros
de laTierra, desde donde cada
dia enviara datos de hasta mil
millones de estrellas, que repre-
sentan el 1% de nuestra galaxia.
“Hasta ahora solo teniamos da-
tos de unas cien mil. Lo impor-
tante de esta misién no son tan-
to los datos, sino la cantidad de
ellos y la precisién con los que
los tendremos”, apunta Rome-

EFE

Lanzamiento del satélite, ayer, desde la Guayana francesa.

ro, que siguio en directo el lan-
zamiento (que lleva detras 20
afios de trabajo y unos 1.000 mi-
llones de euros de presupuesto)
con su equipo desde Barcelona.
La misién durara aproximada-
mente cinco afios, aunque se cal-
cula que dentro de 22 meses es-
tara listo el primer catalogo de
estrellas, que seran observadas
70 veces cada una.Y, ;qué apor-

tara todo ello a los ciudadanos?
“Hemos avanzado muchisimo
tecnolégicamente para obtener
estos datos y eso quedard para
la ciudadania. Ademds, toda la
informacion que obtengamos
con el telescopio nos dara un co-
nocimiento mayor sobre la ga-
laxia, su origen, su estructura.
Es nuestro laboratorio cosmol6-
gico”, asegura Romero.

-21-

GAIAUB

Mercé, ayer en Barcelona, con su hija Laia de solo seis semanas.

Licenciada en Matematicas y
doctora en Ciencia Aeroespadial

M Merce Romero Gomez tie-
ne 35 afios y es originaria de
Tarrega, aunque actualmen-
te reside en Barcelona por
motivos laborales. En 2002
se licencié en Matematicas
por la Universidad Politécni-
ca de Catalunya y cinco afios
después se doctord en Cien-
cia y Tecnologia Aeroespacial.
Hizo su tesis sobre astrofisi-
ca, por la que obtuvo el pre-

mio extraordinario al mejor
trabajo en ciencias de 2007.
Pas6 dos afios como investi-
gadora postdoctoral en el La-
boratoire d’ Astrophisique de
Marseille, formando parte del
grupo Dynamique des Gala-
xias. Actualmente es corres-
ponsable del apartado cien-
tifico del equipo Gaia de 30
investigadores de la Univer-
sidad de Barcelona.

LAS CLAVES

El sueiio de Galileo. La mision Gaia es la continuacién del suefio
de Galileo, que ya en el 129 a.C. elabor6 un catélogo de unas mil es-
trellas de la Via Lactea para intentar comprender mejor “ese oscuro
laberinto” que es nuestra galaxia. Este proyecto también pondra a
prueba la Teoria General de la Relatividad de Albert Einstein.

Cantidad de datos. Ei procesado de informacién es colosal por-
que los datos que enviara equivaldrian a 2.000 afios seguidos escu-
chando musica o la informacién almacenada en unos 250.000 DVD.

Informacion de las estrellas. el satélite determinara los brillos,
velocidades y posiciones de las estrellas, asi como la distancia que
las separa de la Tierra. Los cientificos esperan también que el satéli-
te descubra otros millones de objetos celestes, como planetas situa-
dos fuera del sistema solar, estrellas fallidas o asteroides.
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UNIVERSIDAD Valiéndose de datos recogidos por el satélite Gaia

La UCA trabaja paraquese
conozcalaViaLacteaen3D

TRABAJO Setratadel primer mapa 3D de la galaxia en el
que participan unos 400 cientificos e ingenieros de 20
paises RESULTADOS Seran publicados en el afio 2022

EFE

cipiz | Investigadores de la
Universidad de Cadiz (UCA),
liderados por el profesor del
departamento de Estadistica
e Investigacion Operativa An-
gel Berihuete, participan en
la elaboracion del primer ma-
pa 3D de la galaxia en el que
participan alrededor de 400
cientificos e ingenieros de 20
paises.

Los investigadores gadita-
nos, que acttan bajo la coor-
dinacién de Luis Sarro, del
departamento de Inteligencia
Artificial de la UNED, se dedi-
can a hacer, con técnicas “es-
tadisticas avanzadas”, esti-
maciones de los parametros

que utilizan los astronomos
para “modelar distribuciones
como la masa estelar, la tasa
de formacion estelar o inclu-
so la forma de la Via Lactea”.

Segn el profesor Berihue-
te, para poder llevar a cabo el
estudio estan trabajando con
el supercomputador que hay
en el Centro Integrado de Tec-
nologias de la Informacién
(CITI) en el Campus de Puerto
Real.

Este modelo de mapa se en-
cuadra dentro del Proyecto
Gaia para el que la Agencia
Espacial Europea ha puesto
hoy en 6rbita un satélite que
durante cinco afos recogera
datos de mil millones de es-

-23-

trellas con el objetivo de des-
velar la historia de la Via Lac-
teay “elaborar el mapa 3D de
la Galaxia mas completo que
nunca se haya construido”.

Para conseguirlo, este saté-
lite medira las posiciones,
distancias y movimientos de
mil millones de estrellas(un
1% del total de la galaxia) y
estudiara sus propiedades fi-
sicas tales como la edad y la
composicién quimica.

Se estima que los resulta-
dos de este ambicioso traba-
jo, del que también forman
parte la Universidad de Bar-
celonaylade A Coruna, seran
publicados en 2022. en el pri-
mer mapa 3D de la galaxia.
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PROYECTO DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA

El satélite ‘Gaia’

hara un atlas

de 1.000 millones de estrellas

© Partira hoy para
rastrear la Via Lactea
con una precision
nunca vista

ANTONIO MADRIDEJOS
BARCELONA

== ] telescopio Gaia, una
de las joyas de la cien-
cia espacial europea,
despegard hoy desde la
base de Kurd (Guayana francesa)
para una mision de cinco anos
cuyo objetivo es confeccionar un
atlas de la Via Lictea que in-
cluird, seglin la prevision, nada
menos que 1.000 millones de es-
trellas y un nimero impensable
de asteroides, enanas marrones,
agujeros negros, exoplanetas,
qudsares y otros objetos del fir-
mamento. Gaia supone una re-
volucién por la cantidad y la pre-
cision de los datos suministra-
dos. “Esperamos multiplicar por
10.000 los conocimientos actua-
les sobre nuestra galaxia. Nunca
ha habido nada igual”, destaca
Jordi Torra, catedratico de la
Universidad de Barcelona (UB) y

»» [l satelite 'Gaia’ est

uno de los cientificos lideres de
la mision.

Tras 15 anos de gestacion y lue-
go de diversos problemas técni-
cos que han retrasado el despe-
gue, el satélite yva estd acoplado
al cohete Soyuz VS06 que se en-
cargard de colocarlo en drbita, El
lanzamiento esta previsto a las
10.12, hora espanola. Gaia, cons-
truido en Toulouse por Astrium,
con la colaboraciéon de indus-

MANUEL PADOUSAT

trias de 16 paises y una partici-
pacion destacada de Espana, pe-
sa poco mds de 2.000 kilos y tie-
ne una forma de prisma hexago-
nal de tres metros de didametro,
sin contar el enorme parasol
protector que se desplegard una
vez en orbita. Fl satélite estre-
nard la mayor camara fotografi-
ca jamds puesta en orbita, con
un plano focal de 1.000 millones
de pixeles, y dos telescopios tam-

-24-

bién tnicos que funcionan de
forma coordinada enfocando en
direcciones opuestas.

“Los instrumentos de Gaia son
tan precisos que desde la Tierra
podriamos observar los ojos de
una persona situada en la Luna”,
porne como ejemplo Carme Jor-
di, astronoma de la UB y tam-
bién miembro del equipo. El
simil de la ESA es igual de espec-
tacular: la sonda verd en el cielo
objetos con un brillo 400.000 ve-
ces menor de lo que es capaz de
detectar el ojo humano.

Para sus observaciones, Gaia se
colocard en una orbita a 1,5 mi-
llones de kilometros de la Tierra,
en el llamado punto de Lagrange
o L2. un lugar alejado de las in-
fluencias gravitatorias del Sol o
la Tierra que le aportara estabili-
dad sin tener que gastar mucha
energia. Alli, la nave girard lenta-
mente -a un ritmo de cuatro
vueltas por dia- barriendo el cie-
lo con sus dos telescopios. “Ob-
servar desde el espacio nos evita
las interferencias de la atmosfe-
ra y las perturbaciones ocasiona-
das por el movimiento de la Tie-
rra”, recuerda Carme Jordi. El

satélite serd monitoreado conti-
nuamente desde la Tierra a
través de una red de telescopios.

Durante su vida til, Gaia no
solo pretende observar 1.000 mi-
llones de estrellas -el 1% de nues-
lra galaxia-, sino que en cada
una de ellas fijard su vista un to-
tal de 70 veces, lo que permitira
definir con gran precision su po-
sicién, su distancia a la Tierra y
diversas propiedades fisicas, co-
mo la temperatura, la luminosi-
dad y la composicién quimica.
Segtin la ESA, mds del 99% de las
estrellas que ahora serdn anali-
zadas nunca han sido estudiadas
con precision. Y se espera catalo-
gar 200.000 asteroides. A dife-
rencia de olras misiones concebi-
das para observar zonas concre-
tas, Gaia lo rastreard todo -insis-
te Torra-. Es el primer gran censo
de la Via Lictea”.

EL PARASOL ESPANOL # Al mar-
gen de la cdmara y los telesco-
pios, la mision cuenta con mds
instrumental de ultima genera-
cién. El astrometro, el elemento
principal, servird para determi-
nar la posicion de las estrellas,
mientras que el fotémetro y el
espectrometro separaran la luz
para analizar su espectro. Otra
pieza clave es el parasol, disena-
do y construido por la empresa
espanola Sener, que se desple-
gard hasta alcanzar 10 metros de
ancho y permitira que los siste-
mas se mantengan en la tempe-
raturas gélida (-170”) necesaria
para su buen funcionamiento. =
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Talento corunés para
censar las estrellas que
detecte el satélite Gaia

La Universidad corufiesa, clave en la mision
que lanza hoy la Agencia Espacial Europea
para crear el primer mapa 3D de la Via Lactea

Investigadores de la Universida-  lite que lanza hoy la Agencia Esta-
de da Corufia han desarrollado los  tal Europea clasificar los distintos
algoritmos que permitiran al saté-  cuerpos celestes que detecte.Pag.27
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La Agencia Espacial Europea lanza hoy Gaia, una ambiciosa mision para crear el primer mapa 3D de la Via Lactea

Talento corunés para censar las estrellas

Investigadores de la Universidade da Coruia tienen un peso clave en el analisis de los datos al haber
desarrollado los algoritmos que permitiran al satélite clasificar los distintos cuerpos celestes que detecte

M. de la Huerta / G. Malvido
A CORUNA

Lamision Gaia, una de las joyas
de la Agencia Espacial Europea
(ESA), que tiene como objetivo
censar mil millones de estrellas y
un nimero impensable de asteroi-
des, enanas marrones, agujeros ne-
gros, exoplanetas, quasares y otros
objetos del firmamento de la Via
Lactea, vive hoy su momento mas
crucial: el lanzamiento, desde el
Puerto Espacial Europeo en Korou
(Guayana Francesa), del satélite
del mismo nombre que barrera el
cielo de forma continua, durante
cinco afios, para confeccionar
un atlas tridimensional de la gala-
xia con un nivel de detalle sin pre-
cedentes.

Lacomunidad cientifica gallega,
y especialmente la Universidade da
Corufia (UDC), estara muy pen-
dientes de lo que ocurra esta mafia-
naal otro lado del Atlantico—10.12
horas en Espafia—, no obstante, el
Laboratorio Interdisciplinar de In-
teligencia Artificial que dirigeel ca-
tedratico Bernardino Arcay en la
UDC, asi como la astrofisica Mi-
nia Manteiga y su homologa vigue-
sa Ana Ulla, han participado acti-
vamente, desde sus inicios, en el
proyecto, desarrollando los algorit-
mos que permitiran al Gaia clasifi-
car los cuerpos celestes. La expec-
tacion en el campus corufiés es tal
que el salon de grados de la Facul-
tade de Informatica retransmitira,
en directo, el lanzamiento.

“Estamos emocionados y, a la
vez, muy nerviosos, porque hoy nos
lo jugamos todo a una sola carta.
Que el lanzamiento saliese mal su-
pondria un fuerte varapalo, por to-
do el esfuerzo humano, investigador
y econdmico que hay detras, aunque
nuestro trabajo no se perderia, por-
que podria aplicarse a otra mision.
Adtn asi, confiamos en que no haya
problemas y el satélite funcione co-
rrectamente”, explica el ingeniero
informatico e investigador del La-
boratorio Interdisciplinar de Inteli-
gencia Artificial Diego Fustes, en-
cantado de poder participar en una
mision del calibre de Gaia, que abre
“una nueva ventana al Universo”.
“Estoy totalmente convencido de

El satélite Gaia, |ntegrado yaenla cabeza del cohete. / ESA

que vamos a descubrir cosas que ya
se intuian, pero también otras que se
ignoraban y que abriran nuevas e in-
teresantes vias de investigacion”,
considera Fustes.

Los investigadores corufieses co-
laboran en el proyecto Gaia desde
“hace casi una década”, indica Ber-
nardino Arcay, quien subraya el
“caracter interdisciplinar” del gru-
po que coordina, integrado por fi-
sicos, informaticos, ingenieros y as-
trofisicos, con amplia experiencia
en investigacion en Inteligencia Ar-
tificial. “Nuestro trabajo en Gaia se
ha centrado en el desarrollo de he-
rramientas basadas en técnicas de
Inteligencia Artificial, especifica-
mente Redes de Neuronas Artificia-
les, para clasificary extraer las prin-

cipales propiedades que definan ca-
da uno de los cuerpos celestes ob-
servados”, explica el catedratico de
laUDC.

Una marea de datos “colosal”

Sihoy todo sale bien, una vez fi-
nalizado el ascenso abordo de lana-
ve, Gaia pondra en marcha sus pro-
pios propulsores para dirigirse a su
destino, el punto L2 de Lagrange, si-
tuado a 1,5 millones de kilémetros
delaTierraen direccion contraria al
Sol. Tardara un mes en llegar alli y,
tras la fase inicial de calibracion,
su camara espacial gigante con mas
de un millén de pixeles, la mayor
construida hasta el momento,
comenzara a grabar de forma diaria
las imagenes que confeccionaran
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Montaje del Gaia.

Objetivo

Gaia catalogara mil millones
de estrellas, un 1% del total
de la Via Lactea. Constituye
la camara mas grande que
se ha construido jamas
para trabajar en el espacio

Recreacion virtual del satélite.

Barrido

El satélite trabajara a unos
1,5 millones de kilémetros de
la Tierra; observara todo el
cielo durante cinco anos, con
unas 70 repeticiones

Resultados

El catélogo final se publicara
hacia 2022 y ocupara el
equivalente a 200.000 DVD.
Los datos tendran una
precision cien veces mejor
que las misiones precedentes

el primer mapa en tres dimensio-
nes y dindmico de la galaxia.

El satélite barrera el cielo du-
rante cinco afios de forma conti-
nua, y asi observara cada cuerpo
celeste una media de setenta veces.
La colosal marea de datos que los
cientificos esperan recibir dara lu-
gar a un catalogo final que se pu-
blicara hacia 2022 y que ocupara
un milléon de gigabytes, lo que
equivaldriaa 200.000 DVD. Antes,
en 2016, se publicaran ya los pri-
meros resultados.

El camino no ha sido facil y no
han dejado nada al azar, segun ex-
plica el investigador Carlos Dafon-
te, de la UDC, y es que, hasta aho-
ra, han trabajado con “datos simu-
lados”, como si los hubiese manda-

do Gaia. “El objetivo que tiene el
satélite es el de hacer un mapa bas-
tante completo de la galaxia, aun-
que se captura un porcentaje muy
pequeiio, pero nunca antes se ha-
bia capturado tanto y, con estos da-
tos, intentaremos analizar cual ha
sido su evolucion y como hemos
llegado a tener esta galaxia que te-
nemos ahora”, explica Dafonte.

Se podran observar también ob-
jetos “extragalacticos” y quiza tam-
bién cosas que nunca antes se ha-
bian visto.

Gaia trabajara en el “rango de
luz visible”y, desde la Tierra, los in-
vestigadores analizaran como se
mueven los elementos que hay en la
galaxia. El proyecto no se acabara
dentro de cinco afios, cuando Gaia
deje de enviar informacion, sino
que continuara con el procesado de
los datos y su divulgacion.

“Elegiremos los cuerpos celestes
mas problematicos e interesantes y,
mediante técnicas de Inteligencia
Artificial, trataremos de limpiar las
imagenes lo mas posible para sepa-
rarlos de otras familias de objetos
y clasificarlos hasta donde poda-
mos. Utilizaremos todos los méto-
dos disponibles para determinar sus
propiedades”, apunta Bernardino
Arcay, quien destaca que medio mi-
llar de cientificos e ingenieros de to-
da Europa estan detras de lamision,
que ya ha costado 740 millones de
euros y en la que participan la Uni-
versidad de Barcelona y el Institu-
to de Estudios Espaciales, junto con
dos centros de supercomputacion
catalanes, el CSIC y el Grupo Gaia
Galicia. También la industria espa-
fiola ha tenido una destacada pre-
sencia a través del Instituto Nacio-
nal de Técnica Aeroespacial (INTA)
y de ocho empresas entre las 74 de
156 paises que han construido el sa-
télite. “Es un proyecto muy atracti-
vo que, bien explicado, puede inte-
resar muchisimo a la sociedad en
general y, sobre todo, alos jovenes”,
afiade el catedratico de la UDC. Pre-
cisamente, para ayudar a entender
mejor Gaia, ayer se inaugur6 en la
Domus laexposicion Mil millons de
ollos para mil millons de estrelas,
que analiza todos los pormenores
y destaca la participacion coru-
fiesa en la mision espacial.
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Unaiilustracién que muestra al satélite Gaia en plena érbita.

ESA

La Agencia Espacial Europea lanza mafana el satélite que dibujara el
mapa mas detallado de la Via Lactea. Medira mil millones de estrellas

(vaia, el GPS de la galaxia

ANANA alas 10 ho-

ras 12 minutos y 18

segundos, sino sur-

ge ninguin impre-
visto que lo impide, la Agencia
Espacial Europea (ESA) podra
en 6rbita el que sera el GPS més
preciso de la galaxia, el telesco-
pio més complejo de la historia
de Europa: el satélite Gaia. La ar-
tilugio saldraabordo de un lan-
zador Soyuz-Fregat, que despe-
gard desde la Guayana France-
sa. Su objetivo principal es
medir las distancias y movi-
mientos de unos mil millones de
estrellas de la Via Lactea con
una exactitud sin precedentes.
“Una misién que va a observar
mil millones de estrellas implica
un cambio de paradigma totalen
la forma de hacer astronomia”,
asegura Luis Manuel Sarro Ba-
ro, investigador del departa-
mento de Inteligencia Artificial
de la UNED y miembro del pro-
yecto. La participacion espaiiola
de la misién la integran la Uni-
versidad de Barcelona, el Grupo
Gaia Galicia, el Centro de Astro-
biologia, CESCA y el Barcelona
Supercomputing Center, ade-
mas de una larga lista de empre-
sas aeronauticas.

“Gaia permitird multiplicar
por diez mil los conocimientos
actuales sobre nuestra galaxia,
conseguira medir las posicio-
nes, distancias y movimientos
de mil millones de estrellas y es-
tudiard sus propiedades fisicas,
como la edad y la composicion
quimica”,explica JordiTorra, ca-
tedratico de la Universidad de
Barcelona. Para hacerse una
idea, esos 1.000 millones de es-
trellas que va a estudiar el inge-
nio europeo suponen el tan sélo
el uno por ciento de todos los as-
tros que hay en la galaxia.

El satélite va a dar vueltas al-
rededor del Sol a una distancia
de 1,5 millones de la Tierra. Una
vez lanzado, dos antenas, ubica-
das en Nueva Norcia (Australia)
y en Cebreros (Avila), recibiran
sus datos y mandaran érdenes,
mientras que las operaciones
cientificas se llevaran a cabo
desde el Centro Europeo de As-
tronomia Espacial (ESAC), si-
tuado en Villafranca del Castillo
(Madrid).

Un millén de gigabytes

La misién permitira confeccio-
nar un mapa tridimensional de
las estrellas que componen
nuestra galaxia, revelando nue-
vos datos sobre su composicion,
formaciény evolucién. Para ello,
observara cadauno delos astros
mas de 70 veces alo largo de los
cinco anos que durara el proyec-
to. Gaia se comunicara con la
Tierra durante un promedio de
ocho horas al dia y proporciona-
raunarchivo de datos superiora
un petabyte (un millén de giga-
bytes), equivalente a 200.000
DVD 0 2.000 afios de musica en
escuchacontinua.

Ademas, Gaia no solo medira
la posicion de las estrellas. Tam-
bién detectara otros objetos que
componen la Via Lactea, como
planetas alrededor de otras es-
trellas, asteroides de nuestro
sistema solar o incluso otras ga-
laxias o cuésares. De hecho, los
cientificos esperan detectar va-
rios millares de exoplanetas, es
decir, aquellos que orbitan alre-
dedor de una estrella distinta al
Sol, y decenas de miles de aste-
roides, ademés de enanas ma-
rrones, agujeros negros o naci-
mientos de estrellas. En definiti-
va, Gaia es una “maquina de
descubrimientos”, segtn lo des-

-27 -

cribe la Agencia Espacial Euro-
pea, que con este satélite espera
mejorar hasta cien veces las ca-
pacidades del Hipparcos, un sa-
télite que estuvo en érbita entre
1989y1993. Su capacidad de ob-
servacion le permitira ver obje-
tos con un brillo 400.000 veces
menor de lo que es capaz de de-
tectar el ojo humano o advertir
con nitidez un cabello a 1.000 ki-
16metros de distancia.

El satélite, una vez operativo,
tendra una altura de 3 metrosy
una envergadura de 10 metros.
Contara con dos telescopios con
un plano focal combinado, diez
espejos redondeados, un foté-
metro, un espectémetro y un as-
tréometro, su herramienta méas
valiosa y la que le permitird de-
terminar donde estén las estre-
llas en el cielo: lamés cercana a
unos 40 billones de kilémetros
delaTierra.

Dado que el espacio en el Sis-
tema Solar no es plano, sino que
presenta ondulaciones y depre-
siones que desvian laluz de las
estrellas, Gaia tendra en cuenta
esas curvaturas a la hora de in-
terpretar los datos y seguird la
teoria general de la relatividad
enunciada por Albert Einstein.
Y, de paso, servira para poner a
prueba el célebre enunciado del
Premio Nobel de Fisica aleman,
mas de un siglo después de su
publicaciény gracias aun apara-
to de dos toneladas que ha re-
querido un presupuesto de unos
940 millones de euros.

Video de laESA
sobre Gaia.Enl
http://bit.ly/1hhqg
pAW o leyendo
este cédigo con
el teléfono movil.
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El atehte ‘Gaia’, listo para crear un
atlas de 1.000 millones de estrellas

La nave europea, que parte manana, rastreara ” En la misién, que durara unos cinco afos,

ANTONIO MADRIDEJOS

BARCELONA

pusssmms | telescopio Gaia, una de
las joyas de la ciencia
espacial europea, despe-
Bessem gard mafana desde la
base de Kuri (Guayana francesa)
para una mision de cinco afios
cuyo gran objetivo es confeccio-
nar un atlas de la Via Lictea que
incluird, segtin las previsiones,
nada menos que 1.000 millones
de estrellas y un nimero impen-
sable de asteroides, enanas ma-
ITones, agujeros negros, cometas
y otros objetos del firmamento.
Gaia supone un paso revolucio-
nario por la cantidad y la preci-
sion de los datos suministrados.
«Esperamos multiplicar por
10.000 los conocimientos actua-
les sobre nuestra galaxia. Nunca
ha habido nada igual», destaca
Jordi Torra, catedrdtico de la
Universidad de Barcelona y uno
de los cientificos lideres de la mi-

SISTEMAS DE
PROPULSION

PUNTO L-2
o

- 1,5 millones de kilometros -~

2018
Fin de la vida
L’Jtil del satélite

la Via Lactea con una precision nunca vista

sién. Tras diversos problemas
técnicos que han retrasado la fa-
se final, el satélite ya se encuen-
tra acoplado definitivamente al
cohete Soyuz VS06 que se encar-
gard de colocarlo en érbita.

El lanzamiento, que estd pre-
visto a las 10.12 horas, hora es-
panola, serd el sexto que efectia
el lanzador ruso desde Kuru.
Gaia, construido en Toulouse por
Astrium, con la colaboracién de
industrias de 16 paises y una
participacion destacada de Es-
pana, pesa poco mds de 2.000 ki-
los y tiene una forma de prisma
hexagonal de tres metros de
didmetro, sin contar el enorme
parasol protector que desplegara
una vez en orbita.

Durante su vida 1til, Gaia no
solo intentard observar 1.000
millones de estrellas —aproxima-
damente el 1% de nuestra gala-
xia-, sino que en cada una de
ellas fijard su vista un total de 70
veces, lo que permitird definir

2022
Publicacion
de los trabajos

PANELES
SOLARES
FIJOS

con gran precisién su posicién,
su distancia a la Tierra y posible-
mente diversas propiedades fisi-
cas, como la temperatura, la lu-
minosidad y la composicién
quimica. Segtin la ESA, mds del
99% de las estrellas que ahora
serdn analizadas nunca han sido
estudiadas con precisi6n.
Ademds, se espera catalogar
200.000 pequefios asteroides.

LA MAYOR CAMARA EN ORBITA /
Entre otras prestaciones deslum-
brantes, el satélite estrenard la
mayor camara fotografica jamds
puesta en 6rbita, con un plano
focal de 1.000 millones de pixe-
les, y dos telescopios también
tnicos que funcionan de forma
coordinada enfocando cada uno
en direcciones opuestas.

«Los instrumentos de Gaia son
tan precisos que desde la Tierra
podriamos observar los ojos de
una persona situada en la Lunay,
pone como ejemplo Carme Jor-
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DESPLEGABLE
DE PROTECCION

"PANELES SOLARES
DESPLEGABLES

———
proceso

EL VIAJE HASTA
LAGRANGE 2

2 Gaia se separara de la
etapa superior del cohete
Soyuz a los 42 minutos del
lanzamiento y emprendera a
continuacion un viaje en
solitario que en unos 30 dias
le llevara hasta el punto de
Lagrange 2 o L2, un lugar en
el que se igualan las fuerzas
gravitatorias del Sol y la
Tierra. Para llegar con
precision al destino y
mantener los equipos, Gaia
lleva diversos depésitos de
gas y paneles solares. Tras
las pertinentes calibraciones,
empezara a suministrar
informacién a finales de
febrero.

del calor solar

10 metros

CALOR SOLAR

40 miliones de
galaxias primigenias

de la relatividad

hay una destacada participacion espafiola

di, astrénoma de la Universidad
de Barcelona y también miem-
bro del equipo. El simil de la ESA
es igual de espectacular: la son-
da verd en el cielo objetos con
un brillo 400.000 veces menor
de lo que es capaz de detectar el
ojo humano. Para sus observa-
ciones, Gaia se colocard en una
orbita a 1,5 millones de kiléme-
tros de la Tierra, en el llamado
punto de Lagrange o L2, un lu-
gar sin influencias gravitatorias
del Sol o la Tierra que le apor-
tard la deseada estabilidad sin te-
ner que gastar mucha energia
para mantenerse. Una vez alli, la
nave girard lentamente —cuatro
vueltas por dia- barriendo todo
el cielo con sus dos telescopios.
«Observar desde el espacio punto
nos evita las interferencias de la
atmosfera y las perturbaciones
ocasionadas por el movimiento

_ de la Tierra, lo que en una mi-

sién como esta es fundamental»,
dice Carme Jordi.

Verificara la teoria
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Mapa de 1000 millones
Je estrellas en 3D

Vapa de 1 milién
e cuésares

200.000 asteroides
selocidad y posicion

MISIONES
PRINCIPALES

=studiara 1.000 cuerpos
axtrafios y materia oscura

«A diferencia de otras misiones
concebidas para observar zonas
concretas, Gaia lo rastreard to-
do», prosigue Torra. Para conser-
var todas las medidas de preci-
sién de Gaia, el satélite serd mo-
nitoreado continuamente desde
la Tierra a través de una red de
telescopios, lo que permitird co-
nocer su posicién con una preci-
sién de 100 metros.

Al margen de la cdmara y los
telescopios, la misién cuenta
también con diverso instrumen-
tal de dltima generacién. El as-
trémetro, que es el elemento
principal, permitird determinan
la posicion de las estrellas, mien-
tras que el fotémetro y el espec-
trémetro separardn la luz para
analizar su espectro. Otra pieza
clave es el parasol protector, di-
sefiado y construido en Espana,
que se desplegard hasta alcanzar
unos 10 metros de ancho y que
permitird que los sistemas se
mantengan en las temperaturas
gélidas (-170°) necesarias para su
buen funcionamiento. En total,
han participado siete empresas
espaifiolas (Crisa, EADS Casa,
Mier, GMV, Rymsa, Sener y Tha-
les Alenia Space Espaiia) y diver-
sas instituciones cientificas, co-
mo la UB, la UNED, el Centro de
Supercomputacién de Barcelona
y el Grupo Gaia Galicia, entre
otros. Asimismo, la antena de
Cebreros (Avila) serd una de las
dos empleadas para la recepcion
de los datos. =

Fuentes: UB, ESA, ASTRIUM y Elaboracién propia

LOS OBJETIVOS

El Gaia mapeara completamente nuestra galaxia
en 3D para crear un censo catalogado de las estrellas.

los datos

La heredera
de ‘Hipparcos’

La mision Gaia es la heredera de
una misién europea llamada
Hipparcos que fue-lanzada en el
ano 1989 y cuya actividad con-
cluyo cuatro afios después. Con
técnicas similares de calculo,
cred un catalogo de 2,5 millones
de estrellas.

15 anos encarecen
el proyecto

El proyecto de observacién
Gaia ha tardado quince afios en
hacerse realidad y ha tenido un
coste total estimado de 940 mi-
llones de euros, entre el disefio y
la construccién, lo que supone
un incremento del 20% sobre la
cantidad presupuestada inicial-
mente.

Una inabarcable
galaxia

Tiene una precisién 100 veces superior a sus precedentes

INFORMACION: 50 Si54as

1.000.000 2:E555

La Via Lactea es la galaxia espi-
ral en la que se encuentra nues-
tro Sistema Solar. Tiene un

| diametro medio de unos
| 100.000 anos luz se calcula que

contiene unos 100.000 millones

| de estrellas.
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Un petabyte estelar

La informacién enviada por ‘Gaia’ llenara en cinco anos el
equivalente a 200.000 DVD y daré trabajo a unos 450 investigadores

[| AM.
H BARCELONA
Mds de 2.000 anos después de
que el astrénomo griego Hiparco

confeccionara el primer gran
catdlogo del cielo nocturno, con

un millar de estrellas visibles a-

simple vista y su posicién exacta,
sus paisanos europeos del siglo
XXI pretenden crear un atlas de
unas dimensiones tan enormes
que van a necesitar la mayor de
las potencias de cdlculo.

* Gracias a un flujo casi conti-
nuo de datos entre Gaia y las dos
antenas implicadas en la misién
(Cebreros, en Avila, y New Nor-
cia, en Australia), la informacién
suministrada por el satélite en
sus cinco afos de actividad ocu-
pard un petabyte (un billén de
gigas), equivalente a unos
200.000 DVD. Todo ello va a
mantener ocupados a unos 450
investigadores y a algunos de los
mayores computadores de Euro-
pa. «<Estamos expectantes en ver
como llegan los primeros datos»,
dice Jordi Torra, catedrdtico de
la Universidad de Barcelona,
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uno de los centros que lideran el
procesamiento. En este centro se
ocupardn del tratamiento inicial
de los datos, asi como de crear
«herramientas para facilitar su
acceso y su almacenamiento»,
afirma la profesora Carme Jordi,
de la misma entidad. El ingente
volumen de informacién se en-
viard a diario a los seis centros
de andlisis participantes.

La clave del paralelaje

Se trata de un reto matemdtico.
¢Cémo determinar la distancia a
la que se encuentra una estrella
-la mds cercana estd a 40.000
millones de kilémetros- si no te-
nemos ningtin punto de referen-
cia y tampoco disponemos de
naves capaces de llegar hasta
ella? La respuesta se llama para-
lelaje. «Para determinar la posi-
cion de una estrella -sintetiza
Carme Jordi-, lo'que hacemos es
situarla en referencia a otras es-
trellas». El ejemplo de la ESA es
el siguiente: «Sittia un dedo fren-
te a tu cara y cierra un ojo. Fijate
en-su posicién en relacién a los
objetos mds distantes situados

en el fondo; ahora abre el"otro
ojo y cierra el primero. Tu dedo
parece haberse movido respecto
a los objetos mas alejados. Si ex-
perimentas moviendo el dedo,
verds que al alternar de un ojo a
otro, el desplazamiento es ma-
yor cuando tu dedo se encuentra
mds cercano y menor cuanto
mds lejano. De esta manera, el
dngulo de paralelaje se puede
usar para medir la distancia a
los objetos». Todo esto ya lo vio
el sabio Hiparcos.

El paralelaje en Gaia serd posi-

- ble pues, a lo largo de cinco anos

de observaciones, una misma es-
trella serd observada unas 70 ve-
ces. Y su posicién habrd variado:
los movimientos de las estrellas,
imperceptibles para un observa-
dor en la lejania, adquirirdn re-
levancia. «Por este motivo, aun-
que a los dos afos ya tengamos
un catdlogo preliminar de estre-
llas, el resultado completo no es-
tard listo hasta que concluya la
misién y hayamos analizado to-
do», concluye Carmen Jordi. Posi-

. blemente en el 2022. Los datos

serdn de acceso publico. =
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EL PERIODICO GLOBAL EN ESPANOL

El mapa de la Via Lactea en 3D

La mision europea Gaia determinara la distancia, movimiento y posicion de mil

millones de estrellas

El lanzamiento esta previsto para manana desde Kourou

ALICIA RIVERA
Madrid

No estd claro cudntas estrellas
tiene la Via Lactea, la galaxia a la
que pertenece el Sol —y la Tie-
rra—. Seran entre 100.000 millo-
nes y 400.000 millones. Ahora
un nuevo telescopio espacial, el
Gaia, realizara un mapa en tres
dimensiones de altisima resolu-
cién, tanta que seria equivalente
aver desde la Tierra la pupila del
ojo de una persona que estuviera
en la Luna, sefiala el astrénomo
Jordi Torra, catedratico de la
Universidad de Barcelona e in-
vestigador principal de la partici-
pacién espaiiola en la misién. El
telescopio esta listo para partir
en un cohete Soyuz desde la base
espacial europea en Kourou (Gu-
yana francesa) y el lanzamiento
estd previsto para mafiana a as
10:12 (hora peninsular). Tardara
un mes en llegar a su posicién de
trabajo, a un millén y medio de
kilémetros de la Tierra y desde
alli empezara su observacion sis-
tematica del cielo, que esta dise-
fiada para una duracién de cinco
anos. Al final ofrecer4 a la comu-
nidad cientifica internacional un
gran mapa tridimensional de mil
millones de estrellas. Los prime-
ros datos ya listos para investiga-
cién empezaran a llegar a los as-
trénomos dentro de un par de
afos, sefiala Torra.

“Se trata de investigar la histo-
ria y evolucién de la Via Lactea,
estudiar sistemas estelares multi-
ples y exoplanetas... Gaia incluso
vera asteroides del Sistema Solar
y permitira tomar medidas muy

El telescopio hara
un barrido
completo del cielo
cada seis meses

El coste de 650
millones de euros
es poco mas de un
€uro por europeo
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Ultimo ensayo de despliegue del gran parasol del telescopio Gaia, en la base espacial de Kourou, en Guy

&
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Un enorme parasol hecho en Espaia

Para el funcionamiento del teles-
copio Gaia es absolutamente im-
prescindible que se despliegue,
ya en el espacio, el enorme para-
sol que lo mantendra aislado del
calor y la luz de la estrella. Se
empezara a abrir un par de ho-
ras después del lanzamiento. “Mi-
de 10,4 metros de diametro abier-
to y esta formado por 12 pétalos,
unos marcos de fibra de carbo-
no, y la manta térmica con tenso-
res en el borde para que quede
completamente plana; en total
pesa 125 kilos”, explica Diego Ro-
driguez, director del departa-

mento de espacio de Sener, la em-
presa espafiola que ha desarrolla-
doy construido esta gran sombri-
lla. “Es la estructura desplegable
de una pieza méas grande que se
ha hecho jamds en una mision
espacial”, aflade. La sombrilla
tardara ocho minutos en abrirse
y es, como dicen los ingenieros,
un punto de fallo simple, es de-
cir, que si no se lograr desplegar
(puede haber un segundo inten-
to), no hay alternativa para sal-
var la misién.

Lo mas dificil, explica Rodri-
guez, ha sido simular las condi-

ciones de despliegue en la Tie-
rra, teniendo en cuenta que en el
espacio se hara esta operaciéon
sin gravedad, a 30 grados bajo
cero y en el vacio. El coste del
parasol es de unos 12 millones de
euros. Ademas de Sener, otras
ocho empresas espafiolas han
participado en Gaia, sumando el
11,5% del total de dinero contrata-
do con la industria, pese a que la
participacion espaiiola en la ESA
es del 8,5%, sefiala Jorge Lomba,
jefe de programas aeroespacia-
les del Centro para el Desarrollo
Tecnoldgico Industrial.

ajustadas de la Relatividad gene-
ral de Einstein”, explica José Her-
nandez, ingeniero de operaciones
y calibracién de Gaia, de la Agen-
cia Europea del Espacio (ESA).
También vera miles de nuevas ex-
plosiones de supernovas. “;Cémo
estan distribuidas las estrellas en
la Via Lactea? ;Cuantos brazos tie-
ne la galaxia y cudl es su origen y
la velocidad? ;Cémo esta distri-
buida la materia oscura? Varias
de estas preguntas se podran res-
ponder con Gaia”, afiade. El nue-
vo telescopio de la ESA es herede-
ro del Hipparcos que, en 1989, ca-
talogd 120.000 estrellas.

Gaia se pondra en 6rbita de
un punto en el espacio denomi-
nado Punto de Lagrange 2, a un
millén y medio de kilémetros de
aqui, en direccién contraria a la
estrella. Es un punto de equili-

brio gravitatorio del sistema
Sol/Tierra en el que se han colo-
cado ya varios observatorios. El
nuevo satélite, de 2.030 kilos (in-
cluido 400 de combustible), fun-
cionara en el espacio a 170 gra-
dos bajo cero y es imprescindi-
ble, para obtener la precisién es-
perada, que el telescopio tenga
una gran estabilidad térmica. Su
coste asciende a 700 millones de
euros, poco mas de un euro por
cada ciudadano europeo, recuer-
da Torra. Es una misién entera-
mente europea en la que han par-
ticipado ya directamente mas de
400 cientificos, 45 de ellos espa-
fioles. Ya en la red de explota-
cién de datos hay 140 cientificos
de 30 instituciones espafiolas.
“Veremos también algunas es-
trellas de las galaxias vecinas, las
nubes de Magallanes, aunque

con menor precisién que las de la
Vialactea”, apunta Alcione Mora,
astronomo que esta trabajando
en Gaia en el centro de la ESA en
Espaifia (ESAC, en Madrid). “En la
Via Lactea podremos ver, por
ejemplo, su evolucion, cémo ha
crecido. Se supone que ha engulli-
do galaxias mas pequefas y se
puede ver su huella por las veloci-
dades de esas estrellas robadas...
Es un rio de estrellas dentro de la
Via Lactea”, afiade Mora.

El Gaia tiene ya perfectamen-
te definido el plan de observa-
cion que consiste en rastrear el
cielo una y otra vez. No habra
estudios puntuales a tal o cual
astro a peticion de diferentes
equipos de astrénomos, sino que
los datos generales de la misién
estaran libremente a disposicién
de todos para que cada uno los
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utilice en sus investigaciones.
Al observar cada estrella des-
de distintos puntos a medida que
el telescopio se desplaza en su
orbita, los cientificos pueden
calcular la posicion precisa de ca-
da estrella por triangulacion. Es
como si uno se pone un dedo de-
lante de la cara y, al abrir y ce-
rrar alternativamente los ojos,
se aprecia la diferente posicion
del dedo respecto al fondo. A par-
tir de ahi se calcula la distancia.
“Cada seis meses hara un barri-
do completo del cielo, 10 veces
en total en cinco afos”, apunta
Hernéndez. El proceso de datos
de Gaia es una de los componen-
tes mas complejos de la mision y
de ello se encargaran seis cen-
tros europeos, uno de ellos en el
Centro de Supercomputacioén de
Barcelona, explica Torra.

Mas ciencia en
sociedad.elpais.com/

CRISTALOGRAFIA

Los cristales,
protagonistas de
un ano Unesco

Bajo el lema Lo que la cristalo-
grafia puede hacer por ti, y en
el centenario de la difracciéon
por rayos X, la Unesco ha lan-
zado el Afo Internacional de
la Cristalografia 2014, presen-
tandolo con un video espafiol.

BIOLOGIA

El codigo genético
se reinventa

Cuando, hace 60 afios, se pu-
blicé la estructura del ADN se
abri6 la compuerta de una re-
volucion cientifica, que alcan-
76 la cima con la determina-
cion del codigo genético, en
1961, explica el cientifico
Lluis Ribas, que repasa el ca-
mino hasta la investigacién ac-
tual de la traduccién genética.
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pem==_| telescopio Gaia, una de
las joyas de la ciencia
espacial europea, despe-
s gaTd manana desde la
base de Kurt (Guayana francesa)
para una misién de cinco anos
cuyo gran objetivo es confeccio-
nar un atlas de la Via Lictea que
incluird, segun las previsiones,
nada menos que 1.000 millones
de estrellas y un nimero impen-
sable de asteroides, enanas ma-
ITONES, agujeros negros, cometas
y otros objetos del firmamento.
Gaia supone un paso revolucio-
nario por la cantidad y la preci-
sién de los datos suministrados.
«Esperamos multiplicar por
10.000 los conocimientos actua-
les sobre nuestra galaxia. Nunca
ha habido nada igual», destaca
Jordi Torra, catedrdtico de la
Universidad de Barcelona y uno
de los cientificos lideres de la mi-

EL VIAJE MAS PROLIFICO

Es el satélite més preciso que
se ha construido. Incorpora
la camara mas potente
disefiada para el espacio

DESPEGUE

y la Luna, en un drea climéticarmante tranquila

PUNTOL-2
o

1.5 millones de kilometros

Fin ¢ la vica
Gb1 del satéite

La nave europea, que parte mafnana, rastreara |
la Via Lactea con una precisién nunca vista

sion. Tras diversos problemas
técnicos que han retrasado la fa-
se final, el satélite ya se encuen-
tra acoplado definitivamente al
cohete Soyuz VS06 que se encar-
gard de colocarlo en érbita.

El lanzamiento, que estd pre-
visto a las 10.12 horas, hora es-
panola, serd el sexto que efectia
el lanzador ruso desde Kurd.
Gaia, construido en Toulouse por
Astrium, con la colaboracién de
industrias de 16 paises y una
participacion destacada de Es-
pana, pesa poco mds de 2.000 ki-
los y tiene una forma de prisma
hexagonal de tres metros de
didmetro, sin contar el enorme
parasol protector que desplegard
una vez en orbita.

Durante su vida util, Gaia no
solo intentard observar 1.000
millones de estrellas —aproxima-
damente el 1% de nuestra gala-
xia-, sino que en cada una de
ellas fijard su vista un total de 70
veces, lo que permitird definir

2022
Publicacion
de los trabsjos

con gran precisiéon su posicion,
su distancia a la Tierra y posible-
mente diversas propiedades fisi-
cas, como la temperatura, la lu-
minosidad y la composicién
quimica. Segtin la ESA, mds del
99% de las estrellas que ahora
serdn analizadas nunca han sido
estudiadas con precisién.
Ademads, se espera catalogar
200.000 pequenos asteroides.

LA MAYOR CAMARA EN ORBITA /
Entre otras prestaciones deslum-
brantes, el satélite estrenard la
mayor camara fotogrifica jamds
puesta en 6rbita, con un plano
focal de 1.000 millones de pixe-
les, y dos telescopios también
unicos que funcionan de forma
coordinada enfocando cada uno
en direcciones opuestas.

«Los instrumentos de Gaia son
tan precisos que desde la Tierra
podriamos observar los ojos de
una persona situada en la Lunav,
pone como ejemplo Carme Jor-
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De carburo
de siliclo.
RESISTENCA:
-170°

La mayor camara
para & espacio
PIELES:
1000 millones
MOoULO
DE CARGA
| 2 TELESCOPIOS
| DE 6 ESPEJOS
——"_ 100,000 veces
| més informacion
que actualmante

Es un paraguas que
protege al equipo
del calor solar

proceso

EL VIAJE HASTA
LAGRANGE 2

2 Gaia se separara de la
etapa superior del cohete
Soyuz a los 42 minutos del
lanzamiento y emprendera a
continuacion un viaje en
solitario que en unos 30 dias
le llevara hasta el punto de
Lagrange 2 o L2, un lugar en
el que se igualan las fuerzas
gravitatorias del Sol y la
Tierra. Para llegar con
precision al destino y
mantener los equipos, Gaia
lleva diversos depésitos de
gas y paneles solares. Tras
las pertinentes calibraciones,
empezara a suministrar
informacion a finales de
febrero.

‘GAN

galaxias primigenias
Verificard |a teoria

de la relatividad

El satélite ‘Gaia’, listo para crear un
atlas de 1.000 millones de estrellas

En la misién, que durara unos cinco anos,
hay una destacada participacién espanola

di, astrénoma de la Universidad
de Barcelona y también miem-
bro del equipo. El simil de la ESA
es igual de espectacular: la son-
da verad en el cielo objetos con
un brillo 400.000 veces menor
de lo que es capaz de detectar el
ojo humano. Para sus observa-
ciones, Gaia se colocard en una
orbita a 1,5 millones de kiléme-
tros de la Tierra, en el llamado
punto de Lagrange o L2, un lu-
gar sin influencias gravitatorias
del Sol o la Tierra que le apor-
tard la deseada estabilidad sin te-
ner que gastar mucha energia
para mantenerse. Una vez alli, la
nave girard lentamente —cuatro
vueltas por dia- barriendo todo
el cielo con sus dos telescopios.
«Observar desde el espacio punto
nos evita las interferencias de la
atmosfera y las perturbaciones
ocasionadas por el movimiento
de la Tierra, lo que en una mi-
sién como esta es fundamental»,
dice Carme Jordi.
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El Gaia mapeara completamente nuestra galaxia
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«A diferencia de otras misiones
concebidas para observar zonas
concretas, Gaia lo rastreard to-
do», prosigue Torra. Para conser-
var todas las medidas de preci-
sién de Gaia, el satélite serd mo-
nitoreado continuamente desde
la Tierra a través de una red de
telescopios, lo que permitird co-
nocer su posicién con una preci-
sién de 100 metros.

Al margen de la cdimara y los
telescopios, la misién cuenta
también con diverso instrumen-
tal de ultima generacioén. El as-
tréometro, que es el elemento
principal, permitird determinan
la posicién de las estrellas, mien-
tras que el fotémetro y el espec-
trémetro separardn la luz para
analizar su espectro. Otra pieza
clave es el parasol protector, di-
sefiado y construido en Espaia,
que se desplegard hasta alcanzar
unos 10 metros de ancho y que
permitird que los sistemas se
mantengan en las temperaturas
gélidas (-170°) necesarias para su
buen funcionamiento. En total,
han participado siete empresas
espanolas (Crisa, EADS Casa,
Mier, GMV, Rymsa, Sener y Tha-
les Alenia Space Espana) y diver-
sas instituciones cientificas, co-
mo la UB, la UNED, el Centro de
Supercomputaciéon de Barcelona
y el Grupo Gaia Galicia, entre
otros. Asimismo, la antena de
Cebreros (Avila) serd una de las
dos empleadas para la recepcién
de los datos. =

los datos

La heredera
de ‘Hipparcos’

La mision Gaia es la heredera de
una misién europea llamada
Hipparcos que fue lanzada en el
afo 1989 y cuya actividad con-
cluyé cuatro afios después. Con
técnicas similares de calculo,
cred un catalogo de 2,5 millones
de estrellas.

15 afnos encarecen
el proyecto

El proyecto de observacién
Gaia ha tardado quince afios en
hacerse realidad y ha tenido un
coste total estimado de 940 mi-
llones de euros, entre el disefio y
la construccion, lo que supone
un incremento del 20% sobre la
cantidad presupuestada inicial-
mente.

Una inabarcable
galaxia

La Via Lactea es la galaxia espi-
ral en la que se encuentra nues-
tro Sistema Solar. Tiene un
diametro medio de unos
100.000 afios luz se calcula que
contiene unos 100.000 millones
de estrellas.

Un petabyte estelar

La informacion enviada por ‘Gaia’ llenara en cinco anos el
equivalente a 200.000 DVD y dara trabajo a unos 450 investigadores

A.M.
eparagon@elperiodico.com
BARCELONA

M4ds de 2.000 afos después de
que el astronomo griego Hiparco
confeccionara el primer gran
catdlogo del cielo nocturno, con
un millar de estrellas visibles a
simple vista y su posicion exacta,
sus paisanos europeos del siglo
XXI pretenden crear un atlas de
unas dimensiones tan enormes
que van a necesitar la mayor de
las potencias de cdlculo.

Gracias a un flujo casi conti-
nuo de datos entre Gaia y las dos
antenas implicadas en la misién
(Cebreros, en Avila, y New Nor-
cia, en Australia), la informacién
suministrada por el satélite en
sus cinco anos de actividad ocu-
pard un petabyte (un billén de
gigas), equivalente a unos
200.000 DVD. Todo ello va a
mantener ocupados a unos 450
investigadores y a algunos de los
mayores computadores de Euro-
pa. «Estamos expectantes en ver
como llegan los primeros datos»,
dice Jordi Torra, catedrdtico de
la Universidad de Barcelona,
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uno de los centros que lideran el
procesamiento. En este centro se
ocupardn del tratamiento inicial
de los datos, asi como de crear
«<herramientas para facilitar su
acceso y su almacenamiento»,
afirma la profesora Carme Jordi,
de la misma entidad. El ingente
volumen de informacién se en-
viard a diario a los seis centros
de andlisis participantes.

La clave del paralelaje

Se trata de un reto matemadtico.
{Cémo determinar la distancia a
la que se encuentra una estrella
-la mds cercana estd a 40.000
millones de kilémetros- si no te-
nemos ningun punto de referen-
cia y tampoco disponemos de
naves capaces de llegar hasta
ella? La respuesta se llama para-
lelaje. «Para determinar la posi-
cién de una estrella -sintetiza
Carme Jordi-, lo que hacemos es
situarla en referencia a otras es-
trellas». El ejemplo de la ESA es
el siguiente: «Sitda un dedo fren-
te a tu cara y cierra un ojo. Fijate
en su posicién en relacién a los
objetos mds distantes situados

en el fondo; ahora abre el otro
ojo y cierra el primero. Tu dedo
parece haberse movido respecto
a los objetos mds alejados. Si ex-
perimentas moviendo el dedo,
verds que al alternar de un ojo a
otro, el desplazamiento es ma-
yor cuando tu dedo se encuentra
mds cercano y menor cuanto
mds lejano. De esta manera, el
dngulo de paralelaje se puede
usar para medir la distancia a
los objetos». Todo esto ya lo vio
el sabio Hiparcos.

El paralelaje en Gaia serd posi-
ble pues, a lo largo de cinco afnos
de observaciones, una misma es-
trella serd observada unas 70 ve-
ces. Y su posicién habrd variado:
los movimientos de las estrellas,
imperceptibles para un observa-
dor en la lejania, adquirirdn re-
levancia. «Por este motivo, aun-
que a los dos afos ya tengamos
un catdlogo preliminar de estre-
1las, el resultado completo no es-
tard listo hasta que concluya la
misién y hayamos analizado to-
do», concluye Carmen Jordi. Posi-
blemente en el 2022. Los datos
serdn de acceso publico. =
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LA DESTINACIO
‘Gaia’ és enviada al punt L-2, més enlla de la calor
solar, protegida dels eclipsis de la Terra
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40 milions de
galaxies primigénies

TERRA
¥ SLLUNA PANELLS SOLARS
DESPLEGABLES

—

10 metres

2013 2014 2018 2022
Orbitaa Inici dels Final de la vida Publicacio PANELLS CALOR SOLAR
laTerra treballs util del satel-lit dels treballs SOLARS

Verificara la teoria
de la relativitat

2

CRONOLOGIA | & FIXos

El satel:lit ‘Gaia’, a punt per fer un
atles de 1.000 milions d’estrelles

” La missi6 europea, que parteix dema, rastrejara |
la Via Lactia amb una precisié mai vista fins ara

‘ ANTONIO MADRIDEJOS
BARCELONA
=1 telescopi Gaia, una de les
joies de la ciencia espacial
europea, s’enlairara dema
b €5 de 1a base de Kourou
(Guaiana Francesa) per a una missié
de cinc anys que té com a objectiu
confeccionar un atles de la Via Lac-
tia que incloura, segons la previsio,
ni més ni menys que 1.000 milions
d’estrelles i un nombre impensable
d’asteroides, nanes marrons, forats
negres, exoplanetes, quasarsialtres
objectes del firmament.

Gaia suposa una revoluci6 per la
quantitat i la precisié de les dades
subministrades. <Esperem multipli-
car per 10.000 els coneixements ac-
tuals sobre la nostra galaxia. No hi
ha hagut mai res d’igual», destaca
Jordi Torra, catedratic de la Univer-
sitat de Barcelona (UB)iundels cien-
tifics liders de la missio.

Després de 15 anys de gestacié i
superats diversos problemes técnics
que han endarrerit a dltima hora
I’enlairament, el satellit ja es troba
acoblatdefinitivamental coet Soiuz
VS06 que s’encarregara de collocar-
lo en orbita. El llancament, que esta
previst ales 10.12, hora espanyola,
serael sise que efectua el classicllan-
cador rus des de Kourou.

CAMERA DIGITAL / Gaia, construit a
Tolosa per Astrium, amb la col-
laboraci6 d’industries de 16 paisos i
una participacié destacada d’Espa-
nya, pesa pocmés de 2.000 quilosité
una forma de prisma hexagonal de
tresmetres dediametre, sense comp-
tar ’'enorme para-sol protector que
es desplegara una vegada estigui en
orbita. Entre altres impressionants
prestacions, el satellit estrenara la
camera fotograficamés gran posada
mai en orbita, amb un pla focal de

1.000 milions de pixels,idos telesco-
pis també tinics que funcionen de
forma coordinada enfocant en di-
reccions oposades.

«Els instruments de Gaia sén tan
precisos que des delaTerra podriem
observar els ulls d’'una persona situ-
adaalallunay, posa com a exemple
Carme Jordi, astronoma de la UB i
també membre de I’equip. El simil
de I’ESA és igual d’espectacular: la
sonda veura al cel objectes amb una
brillantor 400.000 vegades menor
del que és capag de detectar'ull hu-
ma.

Per a les seves observacions, Ga-
ia es collocara en una orbitaa 1,5
milions de quilometres de la Terra,
en l’'anomenat punt de Lagrange o
L2, un lloc allunyat de les influen-
cies gravitatories del Sol o la Terra
que li aportara la desitjada estabili-
tat sense haver de gastar gaire ener-
gia per mantenir-s’hi. Alla, la nau gi-
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el procés

ELVIATGE FINS A
LAGRANGE 2

2 Gaiase separara de I’etapa
superior del coet Soiuz 42
minuts després del seu
llancament i a continuacié
emprendra un viatge en solitari
que en uns 30 dies la portara fins
al puntde Lagrange 20 L2,un
lloc on s’igualen les forces
gravitatories del Sol i la Terra.
Per arribar amb precisi6 al seu
desti i mantenir els equips, Gaia
porta diversos diposits de gas i
panells solars. Després de fer
els pertinents calibratges,
comencara a subministrar
informacio afinals de febrer.

Cientifics i empreses espanyoles tenen un pes
clau en la construccio i I'analisi de les dades

rara lentament —a un ritme de qua-
tre voltes per dia— escombrant el cel
amb els seus dos telescopis. «Obser-
var des de I’espai ens evita les inter-
feréncies de ’atmosfera i les pertor-
bacions ocasionades pel moviment
de la Terra», recorda Carme Jordi. E1
satellit sera monitorejat continua-
ment des de la Terra a través d’una
xarxa de telescopis. Aixi se’n podra
coneixer la posicié amb una preci-
sié d'uns 100 metres.

Durant la seva vida 1til, Gaia no
només pretén observar 1.000 mi-
lions d’estrelles -1'1% de la nostra
galaxia-, sin6 que en cadascuna hi
fixara la vista un total de 70 vega-
des, cosa que permetra definiramb
gran precisio la posicid, la distan-
cia alaTerra i possiblement diver-
ses propietats fisiques, com la tem-
peratura, la lluminositatila com-
posicié quimica. Segons I'ESA, més
del 99% de les estrelles que ara se-
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Mapa de 1.000 milions
d’estrelles en 3D

Mapa d’1 milié
de quasars

MISSIONS
PRINCIPALS

200.000 asteroides
velocitat i posicié

Estudiara 1.000 cossos
estranys i matéria fosca

ran analitzades mai han estat estu-
diades amb precisié. A més, s’espe-
ra catalogar 200.000 asteroides. <A
diferéncia d’altres missions conce-
budes per observar zones concre-
tes, Gaia ho rastrejara tot —insisteix
Torra-. Es el primer gran cens que
es fa delaVia Lactia».

EL PARA-SOL ESPANYOL / Al marge de la
camera i dels telescopis, la missié
comptatambéambinstrumental di-
vers d"dltima generacié. L’astrome-
tre, que és1’element principal, servi-
raperdeterminarlaposicié deleses-
trelles, mentre que el fotometre i
I’espectrometre separaran la llum
peranalitzar-nel’espectre.Unaaltra
peca clau és el para-sol, dissenyat i
construit per 'empresa espanyola
Sener, que es desplegara fins a arri-
bara10metresd’ampleique perme-
tra que els sistemes es mantinguin
en la temperatura gélida (-170°) ne-
cessaria per al bon funcionament.

En total, en diverses fases del dis-
seny o la construccié hi han parti-
cipat diverses empreses espanyoles
(Crisa, EADS Casa, Mier, GMV, Rym-
sa, Sener i Thales Alenia Space Es-
pana)ien I'analisi de les dades tin-
dran un pes capital diversos centres,
comlaUB, la UNED, el Barcelona Su-
percomputing Centeriel Grupo Ga-
ia Galicia, entre d’altres. Aixi ma-
teix, 'antena de Cebreros (Avila) se-
raunadelesduesutilitzades perala
recepci6 de les dades subministra-
des perlasonda.=

ELS OBJECTIUS

El Gaia mapara completament la nostra galaxia
en 3D per crear un cens catalogat de les estrelles.
Té una precisié 100 vegades superior als seus precedents

INFORMACIO: B

1.000.000 &Reavs™

Fonts: UB, ESA, ASTRIUM i elaboraci6 propia

lesdades

1 L’hereva
d’*Hipparcos’

Gaia és I'hereva d’una missio
europea anomenada Hipparcos
que va ser llangada el 1989 i que
va cessar la seva activitat quatre
anys després. Amb tecniques
similars de calcul, va crear un
cataleg de 2,5 milions d’estrelles.

15 anys encareixen
el projecte

El projecte Gaiaha trigat 15 anys a
fer-se realitat i ha tingut un cost
total estimat de 940 milions
d’euros, entre disseny i
construccié, cosa que suposa un
20% més del que s’havia
pressupostat inicialment.

Una galaxia
inabastable

La Via Lactia, visible faciiment amb
un cel fosc, és la galaxia espiral en
la qual es troba el nostre Sistema
Solar. Té un diametre mitja d’uns
100.000 anys llum (un trili¢ de
quildmetres) i es calcula que conté
almenys 100.000 milions
d’estrelles.

GIGUES
DIARIS

Grafic: JORDI CATALA

Un petabyte estellar

ESTUDI DE
LES ESTRELLES

de les estrelles

Com es mouen Posici6 en el
en I'espai firmament
Comportament Estudi de I'estrella

de prop i de lluny

-l O

Altura i distancia de
cada estrella

Lluminositat
i color

Brillantor

Composicid, edat
i massa

La informacio enviada per ‘Gaia’ omplira en cinc anys I'equivalent a
200.000 DVD = La UB, entre els centres que lideren el processament

‘ ‘ A.M.
BARCELONA

Més de 2.000 anys després que I’as-
tronom grec Hiparc de Nicea con-
feccionés el primer gran cataleg
del cel nocturn, amb un miler d’es-
tels visibles a simple vista i la seva
posici6 exacta, els seus paisans eu-
ropeus del segle XXI pretenen cre-
ar un atles d’unes dimensions tan
enormes que necessitaran la potén-
cia de calcul més gran vista mai.
Graciesaun flux gairebé continu
dedadesentreGaiailesduesantenes
implicades enla missi6 (Cebreros, a
Avila, i New Norcia, a Australia), la
informacié subministrada pel satel-
lit en els seus cinc anys d’activitat
ocupara un petabyte (un bilié de
gigues), equivalent a uns 200.000
DVD.Tot plegat mantindra ocupats
uns 450 investigadors i alguns dels
computadors més grans d’Europa,
entre ells el Mare Nostrum del BSC.
«Estem expectants a veure com ar-
riben les primeres dades», diu Jordi
Torra, catedratic de la UB, un dels
centres que lideren el processa-
ment.L’'ingentvolum d’informacié
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s’enviara diariament als sis centres
d’analisis participants. «No ens re-
petim. El que fem a Barcelona és el
tractament inicial de les dades, aixi
com eines per facilitar el seu accés
i el seu emmagatzematge», assegu-
rala professora Carme Jordi, també
delaUB.

La clau del paral-lelatge

No obstant, no és només un rep-
te técnic, siné també matematic.
¢Com determinar la distancia a la
qual es troba una estrella -la més
proxima esta a 40.000 milions de
quilometres- si no tenim cap punt
dereferenciaitampocdisposem de
naus capaces d’arribar-hi? La res-
posta es diu parallelatge. «Per deter-
minar la posicié d’una estrella —sin-
tetitza Carme Jordi-, el que fem és
situar-la en referéncia a altres es-
trelles». L’exemple de I'ESA és el se-
glient: «Situa un dit davant de la
caraitanca un ull. Fixa’t en la se-
va posicio enrelacié amb els objec-
tes més distants situats al fons; ara
obre I’altre ullitanca el primer. El teu

ditsembla que s’hamogutrespec-
te dels objectes més allunyats. Si
experimentes movent el dit, veu-
ras que a I'alternar d’un ull a I’al-
tre, el desplacament és més gran
quan el teu dit es troba més pro-
xim i menor com més allunyat es-
ta. D’aquesta manera, ’angle de
paral-lelatge es pot utilitzar per
mesurar la distancia als objec-
tes». Tot aix0 ja ho va veure el sa-
vi Hiparc

El parallelatge a Gaia sera pos-
sible perqueg, al llarg de cinc anys
d’observacions, una mateixa es-
trella sera observada unes 70 ve-
gades.I1a seva posici6 haura vari-
at: els moviments de les estrelles,
imperceptibles per a un observa-
dor situat a la llunyania, adquiri-
ran rellevancia. «Per aquest mo-
tiu, encara que als dos anys ja
tinguem un cataleg preliminar
d’estrelles, el resultat complet no
estara enllestit fins que conclogui
la missi6 i ho hagim analitzat tot»,
conclou Carmen Jordi. Possible-
mentel 2022.Lesdadesserand’ac-
cés public.=
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Beppe
Grillo

Politic populista
italia

* kK

El comic intenta aprofitar-se i capi-
talitzar el moviment antipolitic ita-
lia Rebelli6 de les Forques. Les pro-
testes organitzades des del dia 9
d’aquest mes ja han comencat a
mostrar inquietants signes antieu-
ropeus i antijueus, a més d’allusions
alaviolencia. »Pag. 14

José Manuel
Soria

Ministre
d’Industria

*

Després d’haver assegurat solemne-
ment que el Govern congelaria la
partdel rebutde la llum que corres-
pon als anomenats peatges (més del
50% de la tarifa), el ministre es va
desmentir ahir quan va anunciar al
Senat una pujada del 2% per al mes
de gener. »Pag. 24

Josep
Bombardé

Empresari

* Kk

El textil catala no es rendeix. Ho de-
mostra la iniciativa de la Fundacié
del Gremi de Fabricants de Sabadell
per revitalitzar ’activitat fabril en
general, incloent-hi el fitxatge d’ex-
perts de cara a activar aquest motor
economic. »Pag. 27

Jordii
Torra

Catedratic
d’Astronomia

* kK

Aquest professor de la Universitat
de Barcelona és un dels cientifics 1i-
ders de la missi6 del satellit Gaia,
que a partir de dema rastrejara la
Via Lactia amb enorme precisié. Es-
panya té un gran protagonisme en
el projecte. »Pag. 32

Amaya
Valdemoro "/

Jugadora
de basquet

¥k ok k

La millor basquetbolista espanyola
de la historia es va retirar oficial-
ment ahir de la competicié als 37
anys i amb una trajectoria impres-
sionant, que inclou haver estat 258
cops internacional i haver jugaten
lligues de cinc paisos. »Pag. 66
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Mil millones de estrellas en
un nuevo mapa de la galaxia

Cientificos de la UB participan en un proyecto de la Agencia Espacial

Europea que dara como resultado un mapa de la galaxia con datos :
mucho mas completos y precisos que los disponibles en la actualidad. J

VIENE DE LA PAGINA 1

El resultado final de la misién Gaia serd un
mapa en tres dimensiones de la galaxia con
un catalogo de unos mil millones de estre-
llas, el mas completo que se haya hecho
nunca. Ahora mismo hay identificadas unas
120.000 y con una precision muy por deba-
jo de la que se espera obtener con Gaia, que
ayudara a desvelar la historia de la Via Lac-
tea, con posiciones, distancias y movimien-
tos de las estrellas, asi como sus propieda-
des fisicas.

Y es que no sdlo es cuestién de cantidad,
también de calidad. Los datos obtenidos se-
ran hasta 100 veces mas preci-
sos que los de las misiones pre-
cedentes. Para conseguirlo, el
satélite Gaia estara durante cin-
co anos recogiendo datos del
espacio a 1,5 millones de quil6-
metros de la Tierra. La minucio-
sidad se conseguira a base de
repetir las observaciones hasta
70 veces durante los cinco afios
que dura la misién. «El satélite
se ira recalibrando cada 6 me-
ses para ir mejorando el resulta-
do a medida que avanza la in-
vestigacion», explica Jordi To-
rra, que lleva 15 afos
trabajando en el proyecto.

El satélite incorpora la cimara fotografica
mas grande que se ha construido nunca para
el espacio, con un plano focal de mil millones
de pixeles. «Estara haciendo fotos de mane-
ra continua, ha sido el principal reto tecnol6-
gico de la misi6n», reconoce Torra. Para ha-
cerse una idea, si una cimara de fotos puede
tener un sensor CCD, la del satélite Gaia tie-
ne 106. Y podian haber sido més si los recor-
tes de la Agencia Espacial Europea (ESA) hu-

bieran sido inferiores. «<El momento en el que
la ESA nos dijo que el satélite tenia que pesar
menos para ajustarse al presupuesto fue el
més complicado», segun Carme Jordi, inves-
tigadora de la UB presente en el 6rgano ase-
sor de la agencia espacial que recuerda a la
perfeccién toda la evolucién del proyecto des-
de sus primeros pasos en 1998.

Ademas, el satélite contiene dos telesco-
pios de 35 metros de focal con un total de
diez espejos y tres instrumentos: astrométri-
co, fotométrico y espectroscépico. Asi se po-
dran observar todos los objetos celestes con
un brillo hasta 400.000 veces menor al que

aprecia el ojo humano a simple vista. Con
tanta precision y una amplitud focal tan
grande, en s6lo un dia de misién se calcula
que se generaran 50 gigabytes de datos. Al
final de la misién se habran enviado 100 te-
rabytes de datos.

La gestion de esa apabullante cantidad
de informacién es lo que mas preocupa
ahora mismo a los investigadores. Para ello
se ha creado un Consorcio para el Proceso
y Analisis de los Datos (DPAC) con la par-

ticipacion de cerca de 400 cientificos e in-
genieros de una veintena de paises euro-
peos. La contribucion espafola es de cerca
del 9% y la supercomputadora MareNos-
trum ubicada en Barcelona ayudar4 a ges-
tionar tal volumen de informacion. «A me-
dida que se vayan recibiendo los datos del
satélite se iran procesando y se pondran a
disposicién de la comunidad cientifica pa-
ra hacer investigacion», explica Xavier Lu-
ri, investigador responsable del desarrollo
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A laizquierda,
reproduccion del
nuevo satélite de
la Agencia Espacial
Europea que se
lanzara pasado
mafiana. Arriba,
ensamblaje del
dispositivo Gaia en
las pruebas en
Kourou, en la
Guayana Francesa.
ESA
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del archivo final de Gaia. El lanzamiento del satélite se producira

«Los resultados de este trabajo tendranim-  este jueves a las 10.12 horas desde la base
pactos en todas las ramas de la astrofisica  espacial de Kourou, en la Guayana France-
durante los préximos anos», concluye Jordi  sa, a bordo de un Soyuz. Los primeros re-
Torra, que reconoce esperar «con impacien-  sultados fiables llegaran de aqui a unos me-
cia los primeros datos». Redes de investiga- ses pero los mas utiles se haran esperar
cién europeas que también trabajaran los da- mas y no sera hasta 2016 cuando empiecen
tos proporcionados por Gaia comparten esa  a salir. El resultado de todo el trabajo sera
excitacion por ver si el espacio les dalosre- un mapa en tres dimensiones con los millo-
sultados que se esperaban o se encuentran  nes de estrellas localizadas que se prevé pu-
con alguna sorpresa. blicar en el 2022.
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Jordi Torra
ASTRONOM DE LA UB

Astronoms de la Universi-

tat de Barcelona liderats
per Jordi Torra s’encarregaran
d’analitzar les dades del telesco-
pi espacial Gaia,
una de les missions
cientifiques més im-
portants de ’Agen-
cia Espacial Euro-
pea. PAGINES 24 i 25

Ana Pastor
MINISTRA DE FOMENT

La ministra va culminar
ahir l'esperada connexid
Espanya i Franca de 'alta veloci-
tat ferroviaria 25 anys després de
la inauguracié del
primer AVE espa-
nyol. Aquesta nova
linia reforcara la ca-
pitalitat europea de
Barcelona. VIURE

Artur Blasco
FOLKLORISTA

Investigador i divulgador

del folklore catala, music i
instrumentista, nascut a
Barcelona i actualment resident
a TArseguel (Alt S -
Urgell), dedica l’es-
forc a rescatar i di-
vulgar el folklore
musical del Pirineu
catala. PAGINA 34

Jaume Caballé
DIRECTOR GRAL. DE GERMANS BOADA

Jaume Caballé és un dels

cinc directors generals que
de forma collegiada porten les
regnes de Germans Boada. L’em-
presa, presidida per |
Pere Boada, ha su-
perat el cop de la cri- |
si i els dltims dos |
anys ha crescut un
8,5%. PAGINA 63

Matteo Salvini
LIDER DE LA LLIGA NORD ITALIANA

Salvini (40) va insistir ahir
en el seu antieuropeisme.
Va exigir la independéncia de la
Padaniaiva dir que Romai Brus-
selles son enemics,
que leuro és un
crim contra la huma-
nitat i que els euro-
crates son criminals
amb corbata. PAG. 9 |
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...per aixo orbitara fent un complex moviment
tatori i calculs de paral-laxi
COM EFECTUARA 'OBSERVACIO

Esta basada en el registre de les posicions de les estrelles en dos camps de visid.
Els dos telescopis de Gaia escanejaran tota I'esfera del firmament, rotant en dos
eixos a mesura que orbita al voltant del Sol

Amb la camera més gran a lespai, Gaia cartografiara
més de mil milions destrelles de la Via Lactia...

Les dades d'aquest cens astronomic permetran als astronoms respondre algunes
preguntes fonamentals sobre la formacid i evolucié de la nostra galaxia

TELESCOPI ESPACIAL GAIA

Es llancara dijous des del centre
espacial de la Guaiana Francesa,

] Format per 106 detectors CCD, una versid
a bord d’un coet Soiuz

avancada dels sensors de les cameres digitals

convencionals. Esta dividit en quatre zones: TELESCOPI 1

Telescopis

Gaia és un telescopi
espacial doble. Els seus
dos observatoris apunten
en diferents direccions,
separats per un

angle de 106,5°

Escaneja
giranta una
velocitat de

1° per minut

i completa
unarotacié
cada 6 hores

106,5° ( e J N Eix de rotacié
\ del satel-lit

Precessié de
I'eix de rotaci:
63 dies

Fotometres vermell i blau
per determinar propietats

de les estrelles com la massa,
la composicié i I'edat

Espectrometre de
velocitat radial:
establira la velocitat
\ dels objectes
. Una serie de miralls |
_ dirigeixen lallum
dels astres capa '
un grup d.e\sensors
+ en ellpla focal

i

<— 104,26 cm —

}7

< 42,35cm —

T T

Sistema d’astrometria
encarregat d'establir la
posicid de les estrelles

Detecta els
objectes per

observar
Cada cos

celeste captat
per un telescopi
sera registrat
106,5 minuts
després per un
altre telescopi

RESOLUCIO

GAIA
Camera
fotografica
convencional
10 Mp

Telescopi
Hubble

16 Mp 1.000

25
Protegeixels
\ telescopisji, " megapixels
solar i AN
Sensors de‘ la
‘radiacid sol\‘a'
A

El satéllit detectara

i mesurara les
caracteristiques de
centenars d’estrelles

per segon durant cinc
anys. Estudiara cada
estrella unes 70 vegades

=,

TELESCOPI 2

Detecta estrelles 400.000 vegades més
Panell solar tenues que el limit visible de I'ull huma

Generara

1.910 watts
d'electricitat

FONT: ESA
GRAFIC: Alan Jiirgens / LA VANGUARDIA

JOSEP CORBELLA
Barcelona

era una cosa mai vis-

ta. La nova visi6 de

I'Univers que oferira

el telescopi espacial

Gaia, I'tltima joia de

I’Agéncia  Espacial
Europea (ESA), superara en es-
trelles, galaxies, planetes i aste-
roides la de qualsevol telescopi
anterior.

Les seves observacions perme-
tran comprendre per fi la histo-
ria de la Via Lactia, la nostra gala-
xia, una de les grans assignatures
pendents de l’astronomia. Des-
criuran la posici6 i el moviment
de mil milions d’estrelles. Identi-
ficaran desenes de milers d’objec-
tes del nostre sistema solar com
cometes i asteroides. Uns 7.000
planetes d’altres sistemes solars.
Vint mil explosions estel-lars ano-
menades supernoves. I mig milio
de galaxies actives anomenades
quasars. Tot aixo “ajudara a com-
prendre millor 'Univers”, decla-
ral’astrofisic Alvaro Giménez, di-
rector cientific de PESA.

El llancament, programat pel
dijous 19 de desembre a les 10.12
h del mati (hora espanyola) des
de la Guaiana francesa, suposa la
culminacié de vint anys d’esfor-
cos per als cientifics de la missio.
Van comencar a treballar-hi

COMPARACIO
DE MIDA li permetria
' veure una

La seva precisié

moneda situada

Pes: 2.030 kg dela Lluna

a la superficie

El mapa obtingut sera
200 vegades més precis
que el seu predecessor
elaborat per la missio

El llangament del telescopi orbital, que observara mil
milions d’estrelles, esta programat per al 19 de desembre

GAIA

Lanovajoia
espacial europea

quan va concloure el 1993 la mis-
si6 Hipparcos, un altre telescopi
espacial europeu que havia ofert
el cens d’estrelles més gran fins
aleshores.

Pero mentre Hipparcos es va
limitar a unes 100.000 estrelles,
Gaia ampliara el cens als mil mili-
ons. Es a dir, per cada una de les
estrelles d’Hipparcos, Gaia n’ob-

servara 10.000. I les observara, a
més, amb una precisi6 cent vega-
des més gran, d’uns 15 microse-
gons d’arc, el que equival a distin-
gir un cabell huma des de 1.500
quilometres de distancia. Sense
aquests grans censos, els astro-
noms no tindrien prou poténcia
estadistica per estudiar les pobla-
cions d’estrelles a gran escala.
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Gaia, per tant, ve a omplir un
buit que cap altre telescopi, espa-
cial o terrestre, no pot cobrir. El
Hubble, malgrat les seves espec-
taculars prestacions, només
observa aquelles petites regions
del cel cap a les quals els astro-
noms I'apunten. El mateix passa
amb els grans telescopis terres-
tres com els de Xile o Hawaii. Pe-

HIPPARCOS
Estrelles analitzades:
100.000

Distancia maxima al Sol:
Hipparcos de 198921993 300 anys llum

GAIA
Estrelles analitzades:
1.000 milions

30.000 anys llum

r0 Gaia observara tota la volta del
cel sense pressuposar quines regi-
ons seran més interessants i qui-
nes més anodines, informa José
Herndndez, enginyer de la mis-
sio al Centre Espacial Europeu
d’Astronomia (ESAC) amb seu a
Villanueva de la Cafiada (Comu-
nitat de Madrid). Les seves came-
res identificaran tot astre que tin-
gui una brillantor de fins a
400.000 vegades més tenue del
que podria distingir I'ull huma.

Amb una massa de 2.030 qui-
los i un diametre de deu metres
amb els panells solars desplegats,
Gaia se situara a un milié i mig de
quilometres de la Terra, unes
quatre vegades més lluny que la
Lluna en direccié contraria al
sol. Es alli on es troba 'anomenat
punt de Lagrange 2, on I'atraccié
gravitatoria del Sol i la Terra es
combinen de manera que els sa-
tellits poden orbitar al voltant
del Sol sense avancar-se ni endar-
rerir-se respecte la Terra.

El telescopi, amb una forma
que recorda vagament a una bal-
dufa, girara lentament sobre si
mateix i completara una volta ca-
da sis hores, cosa que li permetra
escrutar tot el cel diverses vega-
des al llarg de la missid. “Com
més vegades observem cada as-
tre, més precisié aconseguirem
per determinar la seva posicid, ai-
xi com la direcci6 i la velocitat a

Distancia maxima al Sol:
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2018-2019. Fi de la missio
Gaia ha de ser operatiu fins al final
del 2018. L'Agencia Espacial Euro-
pea manté oberta I'opcié d’ampliar
les observacions un any més

2013. Llancament
Programat el dijous 19
de desembre a les 10.12
del mati (hora
espanyola)

2015-2017. Resultats provisionals

Els catalegs d’observacions de Gaia es faran publics
I'octubre del 2015, I'abril del 2016 i I'abril del
2017. Cada un sera més precis que I'anterior

2022, Cataleg final
El cataleg definitiu de les
observacions de Gaia s’ha
de publicar el 2022

CALENDARI |
DE LA MISSIO

Orbitara al Sol a 1,5 milions de quilometres de la Terra

Gaia trigara prop d’un mes a arribar a I'orbita triada; un cop hi sigui, comencara immediatament
amb les observacions i la transmissi6 d’informacid a la Terra per un periode de 5 anys

COM ES MESURA LA DISTANCIA
A UNA ESTRELLA?

Es calcula mitjancant I'anomenada paral-laxi estel-lar.
Es el desplacament angular aparent d’una estrella al

cel quan es veu des de punts oposats de I'orbita de la
Terra al voltant del Sol

S’ubicara en el punt L2, un lloc on les
forces gravitacionals es compensen...

Estrelles distants

| +
**
+ *
*

e PUNT L2
+ ' X . e GRIA
...cosa que li permetra mantenir una posicié
estacionaria alineada amb el Sol i la Terra

+
+

o4+
* *
L'orbita no es veura

afectada pels eclipsis
delaTerra...

...i li proporcionara un ambient
térmic molt estable i una alta

— eficiencia de l'observacié
El diagrama no esta a escala

Gaia sera capag descodrinyar el cel a més de 150.000 anys llum

Gracies a la seva ubicacid a I'espai no es veura afectat per I'atmosfera terrestre, fins i tot els millors i més moderns
telescopis de llum visible a la Terra només poden veure paral-laxis d’uns quants centenars d’anys llum

Utilitzant
la mida
coneguda
de 'orbita

VISTA LATERAL DE LA VIA li\Ci'iA
delaTerra... :

El limit de Gaia per
mesurar distancies amb
una precisio del 10%
sera de 10.000 parsecs

_____ Gaia podra mesurar
moviments amb una
precisi6 d'1 km/s en
estrelles a una distancia
de fins a2 20.000 parsecs

Les missions anteriors podien
mesurar les distancies estel-lars
amb una precisid del 10% només
fins als 100 parsecs de distancia

...i mesurant
I'angle de
paral-laxi,
es pot
determinar
la distancia
al'estrella

Peraun angle
d’1 segon d'arc
la distancia és
d'1 parsec,
que equival

a 3,26 anys
llum

Com més petit
sigui I'angle,
més gran és
[EXNENE]

CENTRE DE
LA GALAXIA

LA MISSIO EN XIFRES

Gaia cartografiara uns
mil milions d’estrelles...

...fet que suposa I'1% del total _J

Els astronoms estimen que podran detectar:

Entre 10.000 i 50.000 ...aixi com 500.000 quasars
planetes extrasolars de llunyans i astres de les galaxies
mida semblant a Jupiter veines Andromeda i els dos

Posicié
dela
Terra

al juliol —

Generara més d’un petabyte

d'informacid, és a dir, prop d’un milié
de gigabytes que, emmagatzemats en
DVD, equivaldrien a una pila de discos

Posicid
—al gener

la que es mou”, explica Jordi Tor-
ra, astronom de la Universitat de
Barcelona (UB) i investigador
principal de lequip cientific de
Gaia a Espanya.

Arribara un punt, tanmateix,
que la precisié sera tan alta que
el benefici que saconseguira
amb nous mesuraments sera mi-
nim. Per aix0 'ESA ha limitat la
missi6 a cinc anys, ampliables a

VISIO TOTAL

Gaia observara tota
la volta del cel;

el Hubble només en
mira regions petites

COLLITA CIENTIFICA

Veura més estrelles,
galaxies, asteroides i
planetes que cap
telescopi anterior

tot estirar a un sise, en els quals
esta previst registrar la posicio
de cada estrella una mitjana de
70 vegades.

Aquests mesuraments perme-
tran construir per primera vega-
da un mapa detallat en tres di-
mensions de la Via Lactia, cosa
que resulta impossible amb les

que conforma la nostra galaxia

dades actuals perqué tenen una
fiabilitat comparable a la dels
mapes que els exploradors del
passat feien de continents 1lu-
nyans, amb fronteres incertes i
zones inexplorades.

Els mesuraments de Gaia indi-
caran, a més, la velocitat ila direc-
cié en que es desplacen les dife-
rents poblacions d’estrelles, el
que permetra deduir quines es-
trelles procedeixen d’altres gala-
xies que la Via Lactia ha absorbit
al llarg de la seva historia.

Les observacions del nou teles-
copi espacial han de contribuir ai-
xi mateix a aclarir el misteri de la
mateéria fosca, que no es veu perod
que exerceix una atraccio gravita-
toria sobre altres astres. El movi-
ment de les estrelles permetra
deduir com esta distribuida la ma-
téria fosca a la galaxia. I, d’altra
banda, Gaia podra desemmasca-
rar astres foscos que no es poden
detectar amb telescopis menys
sensibles.

“Tindrem tantes dades que ja
no podrem estudiar els astres un
per un”, destaca Jordi Torra.
“Haurem de desenvolupar no-
ves técniques d’analisi que ens
permetin processar quantitats
enormes de dades per tenir la
visié de conjunt”. Amb Gaia, afe-
geix José Hernandez, de I'ESA,
“canviara la manera de fer astro-
nomia”.e

0 més grans...

Nuvols de Magalhdes

de 240 metres d’altura

Astronoms de la UB lideren
I'analisi de dades de la missio

Sis empreses espanyoles han participat en el telescopi

J. CORBELLA Barcelona

Poques missions de ’'Agéncia Es-
pacial Europea (ESA) han tin-
gut una participacio tan destaca-
da de cientifics, enginyers i em-
preses espanyols.

Més de cent investigadors for-
men part de la Xarxa Espanyola
Gaia, que té com a investigador
principal Jordi Torra, de la Uni-
versitat de Barcelona (UB).
L’equip de la UB, integrat a I'Ins-
titut d’Estudis Espacials de Cata-
lunya (IEEC), esta format per
unes 25 persones que tenen com
a tasca principal la gesti6 de les
dades de Gaia. Son responsables
de processar lallau d’infor-
macid que arriba del telescopi i
transformar-la en dades que la
comunitat cientifica  pugui
utilitzar.

En el capitol d’empreses, sis
de les que han aconseguit con-
tractes per construir els dife-
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rents components del telescopi
son espanyoles. Aquesta xifra si-
tua Espanya com el segon Estat
amb més empreses participants
a Gaia, després de Franca (que
enté7), pero per davant del Reg-
ne Unit (5) o d’Alemanya (4).

El llancament arriba
en un moment en
queé el sector espacial
espanyol passa per
greus dificultats

L’aportacié més destacada és la
de Sener, que ha construit el pa-
ra-sol d’onze metres de diame-
tre que ha de protegir el telesco-
pi, aixi com el sistema electro-
nic que ha de controlar 'obertu-
ra del para-sol després del
llancament en una de les opera-

cions més critiques de la missi.

Espanya també tindra el cen-
tre d’operacions cientifiques de
la missi6. Estara ubicat a les ins-
tal-lacions de 'ESA a Villanueva
de la Cafiada (Comunitat de Ma-
drid), on es rebran les dades de
les observacions de Gaia. El cen-
tre de control técnic, en canvi,
sera a Darmstadt (Alemanya),
on treballa I'equip d’enginyers
que controlara diariament les
operacions del satel-lit.

La notable participaci6 espa-
nyola a Gaia és fruit, en gran me-
sura, de les politiques de suport
al sector espacial durant els
anys en els quals s'estava ges-
tant la missio. El llancament, pe-
ro, arriba en un moment en que
empreses i cientifics es troben
amb greus dificultats per optar a
nous projectes europeus per les
drastiques retallades que el Mi-
nisteri d’Industria ha aplicat al
sector espacial.e
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Apenas quedan 4 dias para que el satélite Gaia sea puesto
en orbita e inicie su ambiciosa misién: catalogar mil millones
de estrellas de la Via Lactea durante los préximos 5 afios. Los
investigadores gallegos que han participado en su disefio
desde los origenes se ocuparan ahora de procesar una parte
del aluvién de datos que se aguarda con expectacion.

Los ojos de la ciencia
en la Via Lactea

La Universidad participa en la mision Gaia que
realizara el primer mapa 3D de nuestra galaxia

S. PENELAS

Los ojos que la Agencia Espa-
cial Europea (ESA) esta a punto
de enviar al espacio permitirian
contemplar desde la Tierra la mi-
rada de una persona que se en-
contrase en la superficie de la
Luna.Tal es la precision del saté-
lite llamado a innovar el conoci-
miento sobre la Via Lactea y en
el que han participado desde
sus inicios un grupo de investiga-
dores de las universidades de A
Coruna y la doctora en Astrofisi-
ca de Vigo Ana Ulla.“Tocamos
madera todos los dias”, confiesa
la experta sobre el inminente
lanzamiento.

El satélite Gaia,que partira ha-
cia su mision el jueves desde la
Guayana Francesa -10.12 horas
en Espana-, fue instalado este
viernes en la cabeza del lanza-

dor Soyuz-Fregat. El proximo pa-
so sera trasladar esta parte del
cohete a la rampa de lanzamien-
to para ensamblarla con el resto
de elementos.

Una vez finalizado el ascenso
a bordo de la nave, Gaia pondra
en marcha sus propios propulso-
res para dirigirse a su destino, el
punto L2 de Lagrange, situado a
1,5 millones de kilémetros de la
Tierra en direccion contraria al
Sol.Tardara un mes en llegar alli
y, tras la fase inicial de calibra-
cién, su camara espacial gigante
con mas de un millén de pixe-
les, la mayor construida hasta el
momento, comenzara a grabar
de forma diaria las iméagenes
que confeccionaran el primer
mapa 3D y dindmico de nuestra
galaxia.

La colosal marea de datos
que los cientificos esperan reci-

El satélite Gaia fue integrado el viernes en la cabeza del cohete. / ESA

bir daré lugar a un catélogo final
que se publicara hacia 2022 y
que ocupara un millén de giga-
bytes, lo que equivaldria a
200.000 DVD. Pero antes,en 2016,
ya se publicaran los primeros re-
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sultados.“Es muy novedoso que
los datos vayan a ser accesibles
para cualquier investigador. De
hecho, haran falta manos para
analizarlos”, destaca Ana Ulla.
Medio millar de cientificos e

ingenieros de toda Europa estan
detras de una colosal mision
que ya ha costado 740 millones
de euros y en la que participan
la Universidad de Barcelona y el
Instituto de Estudios Espaciales,
junto con dos centros de super-
computacion catalanes, el CSIC
y el Grupo Gaia Galicia.También
la industria espanola ha tenido
una destacada presencia a tra-
vés del INTA y de 8 empresas en-
tre las 74 de 156 paises que han
construido el satélite.

La aportacion gallega a la mi-
sion estd liderada por el Labora-
torio Interdisciplinar de Inteli-
gencia Artificial que dirige el ca-
tedratico Bernardino Arcay en A
Coruiia. La astrofisica de Vigo
Ana Ulla y su colega Minia Man-
teiga, de la universidad herculi-
na,completan el equipo que ha
desarrollado los algoritmos que
permitiran al Gaia clasificar a las
estrellas.

Ademaés de medir las posicio-
nes, distancias y movimientos y
estudiar las propiedades fisicas
de mil millones de estrellas, el
1% de nuestra galaxia, el satélite
prevé descubrir cientos de miles
de nuevos objetos celestes, des-
de planetas extrasolares hasta
enanas marrones,y permitira po-
ner a prueba la Teorfa de la Rela-
tividad de Einstein.

Un consorcio de casi 400 in-
vestigadores europeos (DPAC),
entre los que se encuentra el
grupo gallego, se ocupara de
procesar y analizar la informa-
cion que permitira reescribir la
historia de la Via Lactea.
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Apenas quedan 4 dias para que el satélite Gaia sea puesto
en orbita e inicie su ambiciosa misién: catalogar mil millones
de estrellas de la Via Lactea durante los préximos 5 afios. Los
investigadores gallegos que han participado en su disefio
desde los origenes se ocuparan ahora de procesar una parte
del aluvién de datos que se aguarda con expectacion.

Los ojos de la ciencia
en la Via Lactea

La Universidad participa en la mision Gaia que
realizara el primer mapa 3D de nuestra galaxia

S. PENELAS

Los ojos que la Agencia Espa-
cial Europea (ESA) esta a punto
de enviar al espacio permitirian
contemplar desde la Tierra la mi-
rada de una persona que se en-
contrase en la superficie de la
Luna.Tal es la precision del saté-
lite llamado a innovar el conoci-
miento sobre la Via Lactea y en
el que han participado desde
sus inicios un grupo de investiga-
dores de las universidades de A
Coruna y la doctora en Astrofisi-
ca de Vigo Ana Ulla.“Tocamos
madera todos los dias”, confiesa
la experta sobre el inminente
lanzamiento.

El satélite Gaia,que partira ha-
cia su mision el jueves desde la
Guayana Francesa -10.12 horas
en Espana-, fue instalado este
viernes en la cabeza del lanza-

dor Soyuz-Fregat. El proximo pa-
so sera trasladar esta parte del
cohete a la rampa de lanzamien-
to para ensamblarla con el resto
de elementos.

Una vez finalizado el ascenso
a bordo de la nave, Gaia pondra
en marcha sus propios propulso-
res para dirigirse a su destino, el
punto L2 de Lagrange, situado a
1,5 millones de kilémetros de la
Tierra en direccion contraria al
Sol.Tardara un mes en llegar alli
y, tras la fase inicial de calibra-
cién, su camara espacial gigante
con mas de un millén de pixe-
les, la mayor construida hasta el
momento, comenzara a grabar
de forma diaria las iméagenes
que confeccionaran el primer
mapa 3D y dindmico de nuestra
galaxia.

La colosal marea de datos
que los cientificos esperan reci-

El satélite Gaia fue integrado el viernes en la cabeza del cohete. / ESA

bir daré lugar a un catélogo final
que se publicara hacia 2022 y
que ocupara un millén de giga-
bytes, lo que equivaldria a
200.000 DVD. Pero antes,en 2016,
ya se publicaran los primeros re-
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sultados.“Es muy novedoso que
los datos vayan a ser accesibles
para cualquier investigador. De
hecho, haran falta manos para
analizarlos”, destaca Ana Ulla.
Medio millar de cientificos e

ingenieros de toda Europa estan
detras de una colosal mision
que ya ha costado 740 millones
de euros y en la que participan
la Universidad de Barcelona y el
Instituto de Estudios Espaciales,
junto con dos centros de super-
computacion catalanes, el CSIC
y el Grupo Gaia Galicia.También
la industria espanola ha tenido
una destacada presencia a tra-
vés del INTA y de 8 empresas en-
tre las 74 de 156 paises que han
construido el satélite.

La aportacion gallega a la mi-
sion estd liderada por el Labora-
torio Interdisciplinar de Inteli-
gencia Artificial que dirige el ca-
tedratico Bernardino Arcay en A
Coruiia. La astrofisica de Vigo
Ana Ulla y su colega Minia Man-
teiga, de la universidad herculi-
na,completan el equipo que ha
desarrollado los algoritmos que
permitiran al Gaia clasificar a las
estrellas.

Ademaés de medir las posicio-
nes, distancias y movimientos y
estudiar las propiedades fisicas
de mil millones de estrellas, el
1% de nuestra galaxia, el satélite
prevé descubrir cientos de miles
de nuevos objetos celestes, des-
de planetas extrasolares hasta
enanas marrones,y permitira po-
ner a prueba la Teorfa de la Rela-
tividad de Einstein.

Un consorcio de casi 400 in-
vestigadores europeos (DPAC),
entre los que se encuentra el
grupo gallego, se ocupara de
procesar y analizar la informa-
cion que permitira reescribir la
historia de la Via Lactea.
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Apenas quedan 4 dias para que el satélite Gaia sea puesto
en orbita e inicie su ambiciosa misién: catalogar mil millones
de estrellas de la Via Lactea durante los préximos 5 afios. Los
investigadores gallegos que han participado en su disefio
desde los origenes se ocuparan ahora de procesar una parte
del aluvién de datos que se aguarda con expectacion.

Los ojos de la ciencia
en la Via Lactea

La Universidad participa en la mision Gaia que
realizara el primer mapa 3D de nuestra galaxia

S. PENELAS

Los ojos que la Agencia Espa-
cial Europea (ESA) esta a punto
de enviar al espacio permitirian
contemplar desde la Tierra la mi-
rada de una persona que se en-
contrase en la superficie de la
Luna.Tal es la precision del saté-
lite llamado a innovar el conoci-
miento sobre la Via Lactea y en
el que han participado desde
sus inicios un grupo de investiga-
dores de las universidades de A
Coruna y la doctora en Astrofisi-
ca de Vigo Ana Ulla.“Tocamos
madera todos los dias”, confiesa
la experta sobre el inminente
lanzamiento.

El satélite Gaia,que partira ha-
cia su mision el jueves desde la
Guayana Francesa -10.12 horas
en Espana-, fue instalado este
viernes en la cabeza del lanza-

dor Soyuz-Fregat. El proximo pa-
so sera trasladar esta parte del
cohete a la rampa de lanzamien-
to para ensamblarla con el resto
de elementos.

Una vez finalizado el ascenso
a bordo de la nave, Gaia pondra
en marcha sus propios propulso-
res para dirigirse a su destino, el
punto L2 de Lagrange, situado a
1,5 millones de kilémetros de la
Tierra en direccion contraria al
Sol.Tardara un mes en llegar alli
y, tras la fase inicial de calibra-
cién, su camara espacial gigante
con mas de un millén de pixe-
les, la mayor construida hasta el
momento, comenzara a grabar
de forma diaria las iméagenes
que confeccionaran el primer
mapa 3D y dindmico de nuestra
galaxia.

La colosal marea de datos
que los cientificos esperan reci-

El satélite Gaia fue integrado el viernes en la cabeza del cohete. / ESA

bir daré lugar a un catélogo final
que se publicara hacia 2022 y
que ocupara un millén de giga-
bytes, lo que equivaldria a
200.000 DVD. Pero antes,en 2016,
ya se publicaran los primeros re-
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sultados.“Es muy novedoso que
los datos vayan a ser accesibles
para cualquier investigador. De
hecho, haran falta manos para
analizarlos”, destaca Ana Ulla.
Medio millar de cientificos e

ingenieros de toda Europa estan
detras de una colosal mision
que ya ha costado 740 millones
de euros y en la que participan
la Universidad de Barcelona y el
Instituto de Estudios Espaciales,
junto con dos centros de super-
computacion catalanes, el CSIC
y el Grupo Gaia Galicia.También
la industria espanola ha tenido
una destacada presencia a tra-
vés del INTA y de 8 empresas en-
tre las 74 de 156 paises que han
construido el satélite.

La aportacion gallega a la mi-
sion estd liderada por el Labora-
torio Interdisciplinar de Inteli-
gencia Artificial que dirige el ca-
tedratico Bernardino Arcay en A
Coruiia. La astrofisica de Vigo
Ana Ulla y su colega Minia Man-
teiga, de la universidad herculi-
na,completan el equipo que ha
desarrollado los algoritmos que
permitiran al Gaia clasificar a las
estrellas.

Ademaés de medir las posicio-
nes, distancias y movimientos y
estudiar las propiedades fisicas
de mil millones de estrellas, el
1% de nuestra galaxia, el satélite
prevé descubrir cientos de miles
de nuevos objetos celestes, des-
de planetas extrasolares hasta
enanas marrones,y permitira po-
ner a prueba la Teorfa de la Rela-
tividad de Einstein.

Un consorcio de casi 400 in-
vestigadores europeos (DPAC),
entre los que se encuentra el
grupo gallego, se ocupara de
procesar y analizar la informa-
cion que permitira reescribir la
historia de la Via Lactea.
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Cuenta atras para el lanzamiento del satélite ‘Gaia’

E.P.

La Agencia Espacial Europea (ESA
en sus siglas en inglés) pondra en
orbita el proximo jueves 19 de
diciembre la mision Gaia, un saté-
lite que medira las distancias y
movimientos de mil millones de
estrellas de la Via Lactea con una
precision “histérica”.

El proyecto cuenta con la parti-
cipacién de investigadores espafio-

les, asi como de la empresa Astrium.
El lanzamiento tendrd lugar a las
10.12 horas (hora peninsular espa-
fiola) y el satélite saldra a bordo de
un lanzador Soyuz-Fregat, que des-
pegara desde el Puerto Espacial
Europeo, en la Guayana Francesa.

El satélite dard vueltas alrededor
del Sol, en un punto que se llama de
Lagrange, en L2. Una vez lanzado,
dos antenas, ubicadas en Nueva
Norcia (Australia) y en Cebreros

(Avila), recibiran sus ingentes can-
tidades de datos y mandaran orde-
nes, mientras que las operaciones
cientificas se llevaran a cabo desde
el Centro Europeo de Astronomia
Espacial (ESAC), situado en Villa-
franca del Castillo (Madrid).
Lamisién permitird confeccionar
un mapa tridimensional de las estre-
llas que componen la galaxia, reve-
lando nuevos datos sobre su compo-
sicién, formacién y evolucién. Para
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ello, observara cada uno de los astros
mas de 70 veces a lo largo de los
cinco afios que durard el proyecto.
Gaia se comunicara con la Tierra
durante un promedio de ocho horas
al dia y proporcionara un archivo de
datos superior a un petabyte (un
mill6n de gigabytes).

Estos datos seran procesados por
el consorcio DPAC, del que forman
parte 400 investigadores. Ademas,
Gaia no solo medira la posicién de

las estrellas, sino que también detec-
tara otros objetos que componen la
Via Léctea, como planetas alrede-
dor de otras estrellas, asteroides del
Sistema Solar o incluso otras
galaxias o cudsares.

La participacién espafiola de la
mision la integran la Universidad de
Barcelona (ICCUB-IEEC), el Grupo
Gaia Galicia, el Centro de Astrobio-
logia (CSIC-INTA), CESCA y Bar-
celona Supercomputing Center.
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Quedan cuatro dias para que el satélite ‘Gaia’ inicie su am-
biciosa mision: catalogar mil millones de estrellas de la
Via Lactea. Los investigadores gallegos que han partici-
pado en su disefio se ocuparan ahora de procesar una par-
te del aluvion de datos que se aguarda con expectacion

Los ojos de la ciencia
en la Via Lactea

Galicia participa en la mision ‘Gaia’ que
realizara el primer mapa 3D de la galaxia

S. Penelas
A CORUNA

Los ojos que la Agencia Espacial
Europea (ESA) esta a punto de en-
viar al espacio permitirian contem-
plar desde la Tierra lamirada de una
persona que se encontrase en la su-
perficie de la Luna. Tal es la preci-
sion del satélite 1lamado a innovar
el conocimiento sobre la Via Lac-
teay en el que han participado des-
de sus inicios un grupo de investi-
gadores de las universidades de
A Corufiay Vigo. “Tocamos made-
ratodoslos dias”, confiesala astro-
fisica Ana Ulla sobre el inminente
lanzamiento.

El satélite Gaia, que partira ha-
ciasumision el jueves desde la Gua-
yana Francesa—10.12 horasen Es-
paifla—, fue instalado el pasado
viernes en la cabeza del lanzador
Soyuz-Fregat. El proximo paso se-
ra trasladar esta parte del cohete a
la rampa de lanzamiento para en-
samblarla con el resto de elementos.

Una vez finalizado el ascenso a
bordo de la nave, Gaia pondra en
marcha sus propios propulsores pa-
radirigirse a su destino, el punto L2
de Lagrange, situado a 1,5 millo-
nes de kildmetros de la Tierra en di-

reccion contraria al Sol. Tardara un
mes en llegar alli y, tras la fase ini-
cial de calibracion, su camara es-
pacial gigante con mas de un millon
de pixeles, lamayor construida has-
ta el momento, comenzara a grabar
de forma diaria las imagenes que
confeccionaran el primer mapa 3D
y dinamico de nuestra galaxia.

Lacolosal marea de datos que los
cientificos esperan recibir dara lu-
gar a un catalogo final que se pu-
blicara hacia 2022 y que ocupara
unmillon de gigabytes, lo que equi-
valdria a 200.000 DVD. Pero antes,
en2016, yase publicaran los prime-
ros resultados. “Es muy novedoso
que los datos vayan a ser accesibles
para cualquier investigador. De he-
cho, haran falta manos para anali-
zarlos”, destaca Ulla.

Medio millar de cientificos e in-
genieros de toda Europa estan detras
de una colosal mision que yaha cos-
tado 740 millones de euros y en la
que participan la Universidad de
Barcelonay el Instituto de Estudios
Espaciales, junto con dos centros de
supercomputacion catalanes, el
CSICy el Grupo Gaia Galicia. Tam-
bién la industria espafiola ha teni-
do una destacada presencia a través
del INTA y de ocho empresas en-

El satélite ‘Gaia’ fue integrado el viernes en la cabeza del cohete. | EsA

tre las 74 de 156 paises que han
construido el satélite.

Laaportacion gallega alamision
esta liderada por el Laboratorio In-
terdisciplinar de Inteligencia Artifi-
cial que dirige el catedratico Bernar-
dino Arcay en A Corufa. La astro-
fisica de Vigo Ana Ulla y su colega
Minia Manteiga, de la universidad
corufiesa, completan el equipo que
ha desarrollado los algoritmos que
permitiran al Gaia clasificar a las
estrellas.

Ademas de medir las posicio-
nes, distancias y movimientos y es-
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tudiar las propiedades fisicas de
mil millones de estrellas, el 1% de
la galaxia, el satélite prevé descu-
brir cientos de miles de nuevos ob-
jetos celestes, desde planetas extra-
solares hasta enanas marrones, y
permitira poner a prueba la Teoria
de la Relatividad de Einstein.

Un consorcio de casi 400 inves-
tigadores europeos (DPAC), en-
tre los que se encuentra el grupo
gallego, se ocupara de procesar y
analizar la informacion que per-
mitira reescribir la historia de la
Via Lactea.

Un trabajo
de computacion
“de talla mundial”

El consorcio europeo de proce-
sado de la informacion se divide en
nueve unidades repartidas por va-
rios paises, la participacion espafio-
la supone un 9% y el Grupo Gaia
Galicia se centrard en los objetos ra-
ros o outliers.

“Esunreto muy atractivo porque
elegiremos los objetos mas proble-
maticos e interesantes. Pueden ser
galaxias, cometas o quasares que
nadie ha sido capaz de identificar
hasta el momento. Mediante técni-
cas de inteligencia artificial tratare-
mos de limpiar las imagenes los
mas posible para separarlos de otras
familias de objetos y clasificarlos
hasta donde podamos. Utilizare-
mos todos los métodos disponibles
para determinar sus propiedades”,
explica.

Ulla alaba el trabajo de los ex-
pertos en computacion coruiieses.
“Es un trabajo muy especializado
y sofisticado. De talla mundial. La
participacion de Galicia en esta mi-
sion demuestra que en informatica
y astrofisica se tiene el maximo ni-
vel”, subraya.

El satélite escudrifiara todo el
cielo durante los proximos cinco
afios gracias a sus dos telescopios
capaces de detectar objetos con un
brillo hasta 400.000 veces menor
que el que puede apreciar el ojo hu-
mano. Y repetird 70 veces cada una
de estas observaciones.

“Tenemos muchas esperanzas
puestas en el analisis de los datos
que Gaia produzca porque segura-
mente mejoraran drasticamente
nuestro conocimiento cientifico de
la estructura y evolucion de la Via
Lactea y, por ende, de las galaxias
similares a ella en el Universo”, re-
sume la astrofisica.
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- La Universitat de Barcelona forma
part de l'emblematic projecte Gaia

TEXT PEP MART]
FOTO UB/ICCUB

1 context de crisi i de retallades
Egenera un ambient de desanim

col-lectiu que sovint dificulta
copsar els avencos que, malgrat tot, es
produeixen en miltiples camps. Un
exemple ens l'esta oferint la Universi-
tat de Barcelona, coprotagonista d'un
dels projectes més ambiciosos en 'am-
bit de l'astrofisica.

El dia D és el 19 de desembre, quan
esta previst el llancament de Gaia, el
satel-lit de 'Agéncia Espacial Europea
(ESA) que al llarg de cinc anys aplega-
rainformaci6 de mil milions d’estrelles
amb l'objectiu de conéixer la historia
de la Via Lactia des dels seus origens i
construir-ne elmapa complet en 3D. El
llangament esta previst que es faci
des de la base espacial de Kourou, a la
Guaiana francesa. L'’hora,les 10.12a. m.
(hora peninsular).

La Universitat de Barcelona (UB) ha
estat present en el projecte des de I'i-
nici. Un equip de cientifics de la insti-
tucio ha participat de manera rellevant
enlainiciativa. Tots ells son integrants
deI'Institut de Ciéncies del Cosmos de
la UB (ICCUB) i de I'Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya (IEEC). L'esde-
veniment es podra seguir des de l'aula
105 de la Facultat de Fisica.

LA UB, LIDER

Jordi Torra és el principal investigador
de Gaia a Barcelona i un dels coordi-
nadors del grup de treball que ha de
processar les dades que ofereixi el sa-
tellit. En declaracions a EL TRIAN-
GLE, Torra explica que «Gaia propor-
cionara unagran quantitat de dades de
caracter fonamental aplicables a diver-
sos camps de l'astroffsica i aixd pot su-
posar grans canvis de paradigma. Gaia
permetra mesurar les posicions, dis-
tancies i moviments d’un total de mil
milions d'estrelles, és a dir, un 1% de la
galaxia, que és molt, i amb una precisi6é
extrema. Es una inflexi6 que de ben

segur obligara als cientifics a modifi-
car el seu sistema de treball».

Torra també subratlla el paper jugat
per la Universitat de Barcelona en el
projecte: «S’acaba de crear el grup de
treball encarregat de recolliri sistema-
tizar totes les dades que s'obtindran, i
on la UB hi té un pes fonamental, de la
mateixa manera que hi hem estat des
del primer moment, des del llan¢cament
del satel-lit Hipparcos, el predecessor
de Gaiay.

Per aquest cientific, és basic que la so-
cietat sigui conscient de la transcen-
déncia que implica participar en una
aventura cientifica de primer ordre
com aquesta: «Esungran esfore cons-
truir un equip cientific com el nostre,
consolidat al llarg de quasi bé trenta
anys. Aquest és el cost enorme de les
retallades en el camp de la ciéncia. La
decisi6 d'una administracié de retirar
el suport a una iniciativa aixf -el que,
sortosament, no és el nostre cas- pot
fer que se’n vagi en orrisun projecte de
gran ambicié.

El grup d'investigadors vinculat a la
UB ha jugat un paper important en el
trajecte que ha seguit Gaia, col-labo-
rant en el disseny cientific, en la cons-
truccié de la base de dades, o en el sis-
tema que ha de facilitar; com ja hem dit,
processar les dades que ofereixi el sa-
tellit per al seu tis cientific.

Gaia és, sobretot, un gran repte. Pot
revolucionar I'astrofisica, pero a més
suposa també un gran éxit europeu en
un ambit teenologic que és cabdal, com
és el de I'astrometria.

UN GRAN FONS DE DADES

Gaia ha de facilitar una enorme acu-
mulacié d’informacié. Mil milions d’es-
trelles s6n una xifra rellevant que apor-
tara més coneixement sobre'evolucié
de la nostra galaxia i posard a provala
solidesa dels esquemes cosmologics vi-
gents fins ara. Aixi, gracies al satel-lit
s'obtindra més informacio sobre la
massa de les estrelles, la seva edat, la
temperatura, la lluminositat i la com-
posicié quimica de cada estrella. Des
de I'Institut del Cosmos de la Univer-

Tot és a punt per |'enlairament de Gaia.

Jordi Torra (Institut del
Cosmos): «Gaia permetra
mesurar els moviments de
mil milions d’estrelles i aixo
és un canvi de paradigman

La Universitat de Barcelona
ha estat present en el projecte
des del seu inici, des del
llangament d"Hipparcos, el
satél-lit predecessor de Gaia
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sitat de Barcelona es diu que la inves-
tigaci6, quan estigui coronada, perme-
tra una mena de «retrat de familia» de
les estrelles i pot contribuir a resoldre
grans enigmes, com ara com es va pro-
duir la génesi de la nostra galaxia.

Els investigadors que treballen a Gaia
ereuen que en els propers anys es po-
dran trobar nous objectes celesteside-
terminar els periodes de rotacié de cen-
tenars de milers d’asteroides, aixi com
observar estrelles d’altres galaxies.

Jordi Torra és una peca clau de I'e-
quip format per investigadors i engin-
yers vinculat a la UB. pero hi ha molts
altres noms rellevants del moén de la
ciéncia que han jugat un paper este-
lar en el projecte, com Carme Jordi
—que col-labora amb Gaia des del 1998,
com el mateix Torra—, Xavier Luri,
Francesca Figueras, Claus Fabricius,
Eduard Masana, Josep Manuel Ca-
rrasco, Lola Balaguer, Javier Castarie-
daidJordi Portell. a
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La missio Gaia prepara
el mapa de les estrelles

en 3D més ambicios

El projecte de ’'Agencia Espacial Europea,
amb presencia catalana, retratara la galaxia

Un satel'lit de ’Agéncia Espacial
Europea elaborara el primer mapa
en 3D de la nostra galaxia. En el
projecte Gaia, que faran realitat un
equip de 400 cientifics, hi partici-
paran investigadors catalans.

MONICA L. FERRADO

BARCELONA. E1 19 de desembre es
llancara al’espai Gaia, un satel-litde
I’Agencia Espacial Europea (ESA)
que durant cincanys recollira dades
de mil milions d’estrelles per crear
un mapa 3D molt precis que perme-
tra determinar ’origen i I’evolucio
de lanostra galaxia. Aquest gran ull
d’altaprecisié comptaamb tecnolo-
gia puntera, dissenyada i construi-
daen partaCatalunya. Cientifics de
I'Institutde Ciencies del Cosmosde
la Universitat de Barcelona i de
I'Institut d’Estudis Espacials de Ca-
talunya (UB-ICC/IEEC) tindranun
paper clau en I’analisi de les dades.

Elsatellitesllancara des delaba-
se espacial de Kourou, a la Guaiana
Francesa, a bord d’un coet Soyuz.
Un cop arribi a la seva orbita, a 1,5
milions de quilometres de la Terra,
durant quatre mesos estara sotmes
a tasques de calibratge. Funciona-
radurant cincanys, fins al 2018, en-
cara que no es descarta allargar la
seva vida un any més.

Un 10% de cientifics catalans

Dels 400 cientifics que participen
en la missi6, més d’'un 10% perta-
nyen a centres catalans. Cada dia
arribaran a la Terra uns 50 gi-
gabytes comprimits d’informacio
que esrecolliran, s’emmagatzema-
ranies processaran en sis centres

distribuits per tot Europa, entre els
quals hi ha el Cescai el Barcelona
Supercomputing Center (BSC). Els
investigadors catalans tindran un
paper especialment rellevant en
I’elaboracid d’eines per al’explota-
ci6 cientifica d’aquest gran volum
de dades (en cinc anys seran 100 te-
rabytes). “Si es dediqués un segon
per estrella necessitariem 30 anys
per analitzar la informacié que ens
arribarade Gaia”, afirma Jordi Tor-
ra, investigador principal de ’'equip
Gaia a Barcelona, que des del 1998
ha participat en la definicié cienti-
fica de lamissi6idesprés enel des-
envolupament del prototip de pro-
cessament de dades. De fet, dels
400 cientifics que participen en la
missio, més d’un 10% pertanyen a
centres catalans.

Objectius ambiciosos

Lamissié Gaia té com a objectiu es-
tudiar la composicio, la formacid i
I’evolucié dinamica i quimica de la
nostra galaxia. Sera capac d’explo-
rar un 1% del contingut estel-lar de
la Via Lactia per extreure totes
aquestes caracteristiques. El sa-
tel-lit compta amb tecnologia pun-
teraenlaqual haparticipat’empre-
sa Mier, de la Garrotxa, aixi com al-
tres amb filials a Catalunya, com Se-
neriGMYV,amb seu central a Bilbao
i Madrid, respectivament. “La par-
ticipaci6 industrial espanyola supe-
ral’11%, unaxiframolt superiorala
participaci6 espanyola a 'ESA, on
participa en un 8%”, explica Torra,
catedratic de la Universitat de Bar-
celonaquejavaparticipar enunaal-
tra missio de 'ESA, Hipparcos, que
als anys 90 va permetre observar

Una reproduccio del satel-lit Gaia. En el projecte hi participen cientifics de I'Institut de
Ciéncies del Cosmos de la UB i de I'Institut d’Estudis Espacials de Catalunya. ara

Calendari
Elllancament
del satellit
esfarael19
de desembre
alaGuaiana
Francesa

Implicacié
Els cientifics
catalans
participaran
enl'explotacié
delesdades
delamissio
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120.000 estrelles. “Amb Gaia multi-
plicarem per10.000 el coneixement
que fins aratenim de la galaxia”, afe-
geix Torra.

Elsatel-lit conté dos telescopis de
35 metres de focal amb un total de
deumirallsitres instruments astro-
metrics, fotometrics i espectrosco-
pics. La precisié de la seva tecnolo-
gia és tan gran que si fos ala Terra
permetria “mesurarles dimensions
d’una moneda d’un euro situat a la
Lluna”, puntualitza Torra.

El satel'lit estara constantment
movent-se i canviant el seu angle
respecte al Sol per explorar la Via
Lactia. Permetra registrar no tan
sols estrelles sind també altres cos-
sos, com ara quasars, planetes ex-
trasolars o asteroides. Observara
tots els objectes celestes fins auna
brillantor 400.000 cops menor que
la que aprecia I'ull huma a simple
vista. Cadaobjecte el veuraentre 75
1100 vegades per poder-ne aixi cre-
ar una reconstruccio en 3D. mm

Els vincles amb la
induastria de I'espai

Els investigadors catalans han tin-
gutun paper destacat en el disseny
cientific i en el tecnologic. A més
dels prototips de les bases de da-
des, han treballat amb les indtistri-
es que participen en el projecte. E1
grup d’enginyeria i tecnologia Se-
ner, que acaba d’obrir un edifici a
Barcelona, ha fet el para-sol d’11
metres de diametre que envolta
tots els instruments d’observacid.
A banda de comptar amb panells
solars per captar energia del Sol,
també protegeix de les altes tem-
peratures els instruments d’obser-
vacié que hi ha al cor del satel-lit.
L’empresa Mier ha aportat al pro-
jecte els equips encarregats d’am-
plificar la poténcia del senyal que
conté les dades capturades per Ga-
ia abans d’enviar-les ala Terra.
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ASTRONOMIA
Gaia, satélite con participacion espanola,
catalogara mil millones de estrellas

B Gaia es el primer satélite que conseguira catalogar mil millones de
estrellas, es decir, un 1 % del total de la Via Lactea, en una operacién de
la Agencia Espacial Europea (ESA) que durara cinco anosy que cuen-
ta con una participacion espafola del 11 %. El principal investigador
del equipo de Gaiaen Barcelona, catedrético dela Universidad de Bar-
celona (UB) y miembro del Instituto de Ciencias del Cosmos de la UB
(ICCUB)ydelInstituto de Estudios Espaciales de Cataluna (IEEC), Jor-
di Torra, asegura que Gaia permitird “multiplicar por diez mil los co-
nocimientos actuales sobre nuestra galaxia”. EFEBARCELONA

-48 -
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Europa quiere censar mil millones de astros

FL SATELITE 'GAIA',
SERALANZADOEL19
DE DICIEMBRE

El proyecto ha costado 740

millones y creard un mapa.

en tres dimensiones del 1%
delaViaLactea

BARCELONA. El satélite Gaia se lan-
zara el 19 de diciembre para inten-
tar censar mil millones de estrellas,
una colosal cantidad de astros que,
sin embargo, solo supone un 1% del
total de la Via Lactea.

Se trata de una operacion de la
Agencia Espacial Europea (ESA),
que mantendra a Gaia en el espa-
cio durante cinco afnos para inten-
tar hacer un mapa tridimensional
de la Via Lactea a traveés de los
datos que mande el satélite. La
ESA intenta asi cartografiar las
propiedades, desplazamiento y
posicion de las estrellas observa-
das con un nivel de precision nun-
ca antes conseguido.

En concreto, y usando la jerga
espacial, se trata de una mision de
astrometria, la disciplina que
mide y estudiar la posicion de los
astros.

Para llevar a cabo esa colosal
mision, Gaia se situara a 1,5 millo-
nes de kilometros de la Tierra,
observara todo el cielo durante cin-
coanos y repetira cada observacion
setenta veces. La construccion del
satélite ha tenido un coste total de
740 millones de euros, financiados
por la ESA, en el cual no se incluye
ni el procesamiento de datos ni la
explotacion cientifica posterior.

El lanzamiento del satélite, que
pesa mas de 2.000 kilos, esté pre-
visto para el proximo 19 de diciem-
bre y se realizara desde la base
espacial de Kourou (Guayana
Francesa) con la ayuda de un cohe-
te de fabricacién rusa. Su prede-
cesor fue Hipparcos, que se lanzo
en 1989 y consiguié analizar
120.000 estrellas. El principal inves-
tigador del equipo de Gaia en Bar-

celona, catedratico de la Universi-
dad de Barcelona (UB) y miembro
del Instituto de Ciencias del Cosmos
de la UB (ICCUB) y del Instituto de
Estudios Espaciales de Cataluiia
(TEEC), Jordi Torra, explicé ayer a
la prensa que Gaia permitira “mul-
tiplicar por diez mil los conoci-
mientos actuales sobre nuestra gala-
xia”. “Se trata de un satélite que
conseguira medir las posiciones,
distancias y movimientos de mil

Recreacién del satélite artificial 'Gaia’, creado por la Agencia Espacial Europea. roro: esa

Para cartografiar la
galaxia, 'Gaia’ estara
durante cinco afios a 1,5
millones de kilémetros
dela Tierra

=49 -

millones de estrellas y estudiara sus
propiedades fisicas como la edad y
la composicion quimica”, subrayo
Jordi Torra. La participacion espa-
fiola en la totalidad del proyecto es
del 11%, una cifra “muy superior
ala presencia espanola en la ESA,
que es del 8%”, senal6 Jordi Torra.

El equipo de la ICCUB/IEEC ha
participado en la mision Gaia des-
de el principio y con un papel muy
destacado. El equipo espanol ha

colaborado activamente en el dise-
no cientifico y tecnologico del saté-
lite y en la elaboracion del sistema
que permitira procesar diaria-
mente los datos proporcionados
por Gaia, que deberan almacenar-
se en una base de datos desde don-
de extraer los primeros resultados
de uso cientifico.

Jordi Torra, que se incorporo al
proyecto Gaia en el 1998, explico
que Gaia generara diariamente 50
gigabytes de datos “que se enviaran
ala Tierra para ser procesadas”, lo
que supone que al finalizar la
mision se habran recogido 100 tera-
bytes de datos, “una importante
cantidad de informacion que nece-
sitaraser catalogada y analizada”,
puntualizo el catedratico.

DESDE BARCELONA El Centro de
Procesamiento de Datos de Barce-
lona —que incluye el Centro de Ser-
vicios Cientificos y Académicos de
Cataluna (CESCA) y el Barcelona
Supercomputing Center—se encar-
gara de proporcionar recursos
para ejecutar parte de las opera-
ciones durante la mision y ha sido
un aliado imprescindible en la
simulacion de la galaxia y las
observaciones para todas las tareas
preparatorias.

La industria espanola también
ha tenido un papel destacado en el
proyecto Gaia, como es el caso del
grupo de ingenieria y tecnologia
SENER, que ha disenado, fabrica-
do y verificado el parasol desple-
gable del satélite, de 11 metros de
diametro, asi como uno de los sub-
sistemas de precision mas criticos
de Gaia.

Por su parte, MIER Comunicacio-
nes, empresa con sede en la Garriga
(Barcelona), ha aportado al proyec-
tolos equipos instalados en el satéli-
te responsables de amplificar la
potencia dela senal que contiene los
datos recogidos por Gaia ates de ser
enviados a la Tierra. Ademas, la fir-
ma tecnologica GMV, con sede en
Barcelona, forma parte del grupo
internacional de mas de 300 cienti-
ficos e ingenieros que preparan el
procesamiento cientifico de los
datos capturados por Gaia. >EFE
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Furopa

EL SATELITE GAIA, LISTO
PARA SU LANZAMIENTO
EL19 DE DICIEMBRE

El proyecto ha costado 740

millonesy creard un mapa

en tres dimensiones del 1%
dela ViaLactea

BARCELONA. El satélite Gaia se lan-
zara el 19 de diciembre para inten-
tar censar mil millones de estrellas,
una colosal cantidad de astros que,
sin embargo, solo supone un 1% del
total de la Via Lactea.

Se trata de una operacion de la
Agencia Espacial Europea (ESA),
que mantendra a Gaia en el espa-
cio durante cinco afios para inten-
tar hacer un mapa tridimensional
de la Via Lactea a través de los
datos que mande el satélite. La
ESA intenta asi cartografiar las
propiedades, desplazamiento y
posicion de las estrellas observa-
das con un nivel de precision nun-
ca antes conseguido.

En concreto, y usando la jerga
espacial, se trata de una mision de
astrometria, la disciplina que
mide y estudiar la posicion de los
astros.

Para llevar a cabo esa colosal
mision, Gaia se situara a 1,5 millo-
nes de kilometros de la Tierra,
observara todo el cielo durante cin-
co afnos y repetira cada observacion
setenta veces. La construccion del
satélite ha tenido un coste total de
740 millones de euros, financiados
por la ESA, en el cual no se incluye
ni el procesamiento de datos ni la
explotacion cientifica posterior.

El lanzamiento del satélite, que
pesa mas de 2.000 Kkilos, esta pre-
visto para el proximo 19 de diciem-
bre y se realizara desde la base
espacial de Kourou (Guayana
Francesa) con la ayuda de un cohe-
te de fabricacion rusa. Su prede-
cesor fue Hipparcos, que se lanzo
en 1989 y consiguié analizar
120.000 estrellas. El principal inves-
tigador del equipo de Gaia en Bar-

quiere censar mil millones de astros

celona, catedratico de la Universi-
dad de Barcelona (UB) y miembro
del Instituto de Ciencias del Cosmos
de la UB (ICCUB) y del Instituto de
Estudios Espaciales de Cataluna
(IEEC), Jordi Torra, explico ayer a
la prensa que Gaia permitira “mul-
tiplicar por diez mil los conoci-
mientos actuales sobre nuestra gala-
xia”. “Se trata de un satélite que
conseguira medir las posiciones,
distancias y movimientos de mil

Recreacidn del satélite artificial Gaia, creado por la Agencia Espacial Europea. roro: esa

Para cartografiar la
galaxia, Gaia estara
durante cinco afios al,5
millones de kildometros
dela Tierra

-50-

millones de estrellas y estudiara sus
propiedades fisicas como la edad y
la composicion quimica”, subrayo
Jordi Torra. La participacion espa-
nola en la totalidad del proyecto es
del 11%, una cifra “muy superior
ala presencia espanola en la ESA,
que es del 8%”, senalo Jordi Torra.

El equipo de la ICCUB/IEEC ha
participado en la mision Gaia des-
de el principio y con un papel muy
destacado. El equipo espanol ha

colaborado activamente en el dise-
no cientifico y tecnologico del saté-
lite y en la elaboracion del sistema
que permitira procesar diaria-
mente los datos proporcionados
por Gaia, que deberan almacenar-
se en una base de datos desde don-
de extraer los primeros resultados
de uso cientifico.

Jordi Torra, que se incorporo6 al
proyecto Gaia en el 1998, explico
que Gaia generara diariamente 50
gigabytes de datos “que se enviaran
ala Tierra para ser procesadas”, lo
que supone que al finalizar la
mision se habran recogido 100 tera-
bytes de datos, “una importante
cantidad de informacion que nece-
sitara ser catalogada y analizada”,
puntualizo el catedratico.

DESDE BARCELONA El Centro de
Procesamiento de Datos de Barce-
lona -que incluye el Centro de Ser-
vicios Cientificos y Académicos de
Cataluna (CESCA) y el Barcelona
Supercomputing Center- se encar-
gara de proporcionar recursos
para ejecutar parte de las opera-
ciones durante la mision y ha sido
un aliado imprescindible en la
simulacion de la galaxia y las
observaciones para todas las tareas
preparatorias.

La industria espanola también
ha tenido un papel destacado en el
proyecto Gaia, como es el caso del
grupo de ingenieria y tecnologia
SENER, que ha disefiado, fabrica-
do y verificado el parasol desple-
gable del satélite, de 11 metros de
diametro, asi como uno de los sub-
sistemas de precisiéon mas criticos
de Gaia.

Por su parte, MIER Comunicacio-
nes, empresa con sede en la Garriga
(Barcelona), ha aportado al proyec-
to los equipos instalados en el satéli-
te responsables de amplificar la
potencia de la senal que contiene los
datos recogidos por Gaia ates de ser
enviados ala Tierra. Ademas, la fir-
ma tecnologica GMYV, con sede en
Barcelona, forma parte del grupo
internacional de mas de 300 cienti-
ficos e ingenieros que preparan el
procesamiento cientifico de los
datos capturados por Gaia. >EFE
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Les cares de la noticia

PRIMER MINISTRE FRANCES

Francois Hollande
Concurs per a la innovacio

El primer ministre francés s'ha proposat premiar la

innovacio. Per aixd ha convocat un concurs mundial
al qual destinara 300 milions d'euros per captar i fi-
nancar projectes innovadors. Una de les condicions
indispensables és que per desenvolupar els projec-

tes es crei I'empresa a Franca. Només faltaria.

INVESTIGADOR PRINCIPAL DE LA UB DEL PROJECTE GAIA

Jordi Torra
La Via Lactia en 3D

El 19 de desembre esta previst el llancament del sa-
tel-lit Gaia, un projecte de I'Agencia Espacial Euro-
pea en el qual han participat cientifics i enginyers
catalans. El Gaia elaborara el mapa en tres dimen-
sions de la Via Lactia gracies a la camera fotografi-
ca més gran que s’ha enviat mai a I'espai.

DIRECTORA DE LA FUNDACIO GODIA

Nadia Hernandez
Art de referencia

Una vintena de les 400 obres de Cal Cego, una de

les col-leccions privades d'art contemporani més

importants de I'Estat, es poden contemplar a la

I Fundacié Godia, a Barcelona, fins al 18 de maig. Una

0 ocasio Unica per gaudir d'obres de primer nivell de
la col-leccio de Roser Figueras i Josep Inglada.
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El satél-lit ‘Gaia’, desplegat en una sala neta per tal que els técnics puguin comprovar que tot esta a punt per al llancament M Esa

L’inicl del cens galactic

TELESCOPI - El satéllit ‘Gaia’ s"enllairaré aquest mes per recollir informacié summament precisa de mil milions d’estrelles
durant cinc anys COOPERACIO - Es un projecte de I’Agencia Espacial Europea i amb una alta participacio de cientifics i
enginyers catalans RECERCA - Les dades que obtingui fonamentaran la investigacio astrofisica de les proximes decades

Xavi Aguilar
BARCELONA

iles condicions meteoro-

logiques ho permeten,

quan a Catalunya siguin

les 10.12 hores del dia 19

de desembre, un coet So-
yuz s’enlairara des de la base espa-
cial de Kourou (Guaiana France-
sa). A dins, hi viatjara el satel-lit
Gaia, que se situara en una orbita
a 1,5 milions de quilometres de la
Terra i durant cinc anys enfocara
els seus telescopis cap al’espai ex-
terior per determinar la posicio, la
distancia i el moviment de les es-
trelles de la nostra galaxia. Aquest
satel-lit de PAgencia Espacial Euro-
pea (ESA) esta equipat amb el pla
focal més gran que s’ha enviat mai
al’espai (té 106 sensors de 9 mega-
pixels cadascun), de manera que,
des de la Terra, seria capag de me-
surar la mida d’'una moneda d’'un
euro ubicada a la Lluna.

En les mateixes condicions, a
330.000 quilometres de distancia,
Tanterior projecte que va comencar
a censar les estrelles, anomenat
Hipparcos, només era capag de me-
surar un huma. Aixi dones, se n’ha

multiplicat la poténcia, i si fins ara
hi havia ubicades unes 120.000 es-
trelles, gracies a Gaia els cientifics
esperen col-locar mil milions de cos-
sos celestes en un mapa en 3D de la
nostra galaxia. Sera el més complet
que s’hagi fet mai, pero tot i aixi no-
més abastara un 1% del que repre-
senta la Via Lactia.

Abanda de la posici6 de les es-
trelles, el sistema de miralls i teles-
copis del nou satel-lit de 'ESA per-
metra conéixer també la tempera-
tura, la massa, la composicio,
Tedat i (en alguns casos) la veloci-

Els sensors de ‘Gaia’
permetrien mesurar des
delaTerralamidad'una
monedasituadaalaLluna

tat radial dels diversos astres. Tot
plegat, per acostar els cientifics a
T'objectiu principal de la missi6:
desvelar la historia de la Via Lac-
tia, des dels origens fins a I’estat
actual, i mirar de validar les teo-
ries sobre la seva formacié.

Gaia se situara en el segon punt
de Lagrange, una zona on la Terra

sempre li tapara bona part de les
emissions solars. A més, el satel-lit
incorpora un para-sol que, desple-
gat, fa uns onze metres de diame-

! tre. La seva funcid, a banda de pro-
! tegir encara més tot lequipament

cientific de les radiacions, és estabi-
litzar-lo térmicament (a-110°C) i
dinamicament per tal que la seva
precisio sigui maxima. A banda, el
cos del satel lit el formen dos teles-
copis de 385 metres de focal amb un
total de deu miralls i instrumental
astromeétric, fotometric i espectros-
copic. Gaia escombrara el cel du-
rant cinc anys de manera continua-
da, de manera que cada cos celeste
Tobservara una mitjana de 70 vega-
des. “Majoritariament, detectara
estrelles, pero també galaxies, pla-
netes extrasolars, asteroides, qua-
sars...”, explicava ahir Jordi Torra,
catedratic d’astronomia de la Uni-
versitat de Barcelona (UB) i també
membre de I'Institut d’Estudis Es-
pacials de Catalunya.

Torra, 'investigador principal
de la missi6 a Barcelona, afirma
que Gaia sera una mina d’informa-
ci6 de la qual es nodriran els inves-
tigadors d’astrofisica durant molt
de temps: “Multiplicara per 10.000
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Elssensorsde Ga-
iacaptarantotsels

! objectesquebri-
i linfinsaunamag-

nitud 20, ésadir,
400.000cops
menysdelque
aprecial'ullhuma
asimplevista.
Aquests objectes,
pero, podenser
tantunaestrella
properaenlanos-
tragalaxiacomun
quasarals confins
del'univers.El
99%delaViaLac-
tiaquenoespodra
detectar ésper-
quebrillamenys
queaquestamag-
nitudiésforade
l'abastdelatec-
nologia actual.

el coneixement que tenim de la
nostra galaxia, aixi que pot can-

i viar la investigacio de les proxi-

mes décades”, assenyala.
Gracies a la participacio en el pro-

! jecte Hipparcos, 'equip de cientifics

ienginyers de I'Institut de Ciéncies
del Cosmos de la UB ha participat
des del primer moment en aquesta,
missio, prenent part en el disseny
cientific i tecnologic i també sent
una part molt activa en un altre
punt vital de tot el procés: el tracta-
ment de les dades que generaran les
observacions ila creacié d’eines per
a la seva explotaci6 cientifica.
Diariament, Gaia generara 50
GB de dades que —gracies a un am-
plificador de poteéncia d'una empre-
sa ubicada a la Garriga— s’enviaran
alaTerra per ser processades. Al fi-
nal de la missio, s’hauran enviat
100 terabytes. El cataleg final, que
s’espera per al 2022, ocupara un
petabyte (és a dir, un mili6 de GB,
Tequivalent a 200.000 DVD). En el
tractament de les dades, que esta-
ran obertes a tota la comunitat
cientifica, també hi prendra part
el Centre de Processament de Da-
des de Barcelona i el Barcelona
Supercomputing Center. B
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Les cares de la noticia

PRIMER MINISTRE FRANCES

Francois Hollande
Concurs per a la innovacio

El primer ministre frances s’ha proposat premiar la

innovacio. Per aixo ha convocat un concurs mundial
al qual destinara 300 milions d'euros per captar i fi-
nancar projectes innovadors. Una de les condicions
indispensables és que per desenvolupar els projec-

tes es crei I'empresa a Franca. Només faltaria.

INVESTIGADOR PRINCIPAL DE LA UB DEL PROJECTE GAIA

Jordi Torra
La Via Lactiaen 3D

El 19 de desembre esta previst el llancament del sa-
tel-lit Gaia, un projecte de I'Agéncia Espacial Euro-
pea en el qual han participat cientifics i enginyers
catalans. El Gaia elaborara el mapa en tres dimen-
sions de la Via Lactia gracies a la camera fotografi-
ca més gran que s’ha enviat mai a I'espai.

DIRECTORA DE LA FUNDACIO GODIA

Nadia Hernandez
Art de referencia

Una vintena de les 400 obres de Cal Cego, una de

les col-leccions privades d'art contemporani més

importants de I'Estat, es poden contemplar a la

I Fundacié Godia, a Barcelona, fins al 18 de maig. Una

0 ocasio Unica per gaudir d'obres de primer nivell de
la col-leccio de Roser Figueras i Josep Inglada.
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El satél-lit ‘Gaia’, desplegat en una sala neta per tal que els tecnics puguin comprovar que tot esta a punt per al llancament M gsa

L’inici del cens galactic

TELESCOPI - El satellit ‘Gaia’ s"enllairaré aquest mes per recollir informacio summament precisa de mil milions d’estrelles
durant cinc anys COOPERACIO - Es un projecte de I’Agéncia Espacial Europea i amb una alta participacio de cientifics i
enginyers catalans RECERCA - Les dades que obtingui fonamentaran la investigacio astrofisica de les proximes décades

Xavi Aguilar
BARCELONA

iles condicions meteorolo-

giques ho permeten, quan

a Catalunya siguin les

10.12 hores del dia 19 de

desembre, un coet Soyuz
s’enlairara des de la base espacial de
Kourou (Guaiana Francesa). A
dins, hi viatjara el satel-lit Gaia, que
se situara en una orbita a 1,5 mi-
lions de quilometres de la Terra i
durant cinc anys enfocara els seus
telescopis cap a l’espai exterior per
determinar la posicio, la distancia i
el moviment de les estrelles de la
nostra galaxia. Aquest satel-lit de
I’Agencia Espacial Europea (ESA)
esta equipat amb el pla focal més
gran que s’ha enviat mai al’espai (té
106 sensors de 9 megapixels cadas-
cun), de manera que, des de la Ter-
ra, seria capa¢ de mesurar la mida
d’'una moneda d’'un euro ubicada a
la Lluna.

En les mateixes condicions, a
330.000 quilometres de distancia,
l'anterior projecte que va comencar
a censar les estrelles, anomenat
Hipparcos, només era capag de me-
surar un huma. Aixi doncs, se n’ha

multiplicat la potencia, i si fins ara
hi havia ubicades unes 120.000 es-
trelles, gracies a Gaia els cientifics
esperen col-locar mil milions de cos-
sos celestes en un mapa en 3D de la
nostra galaxia. Sera el més complet
que s’hagi fet mai, pero tot i aixi no-
més abastara un 1% del que repre-
senta la Via Lactia.

Abanda dela posicié de les es-
trelles, el sistema de miralls i teles-
copis del nou satel-lit de 'ESA per-
metra conéixer també la tempera-
tura, la massa, la composicio, 'edat
i (en alguns casos) la velocitat radial !

Els sensors de ‘Gaia’ |
permetrien mesurar des
delaTerralamidaduna
moneda situada a la Lluna

dels diversos astres. Tot plegat, per
acostar els cientifics al’'objectiu
principal de la missio: desvelar la
historia de la Via Lactia, des dels
origens fins a I'estat actual, i mirar
de validar les teories sobre la seva
formacio.

Gaia se situara en el segon punt
de Lagrange, una zona on la Terra

sempre li tapara bona part de les
emissions solars. A més, el satel-lit
incorpora un para-sol que, desple-
gat, fa uns onze metres de diame-
tre. La seva funcio, a banda de pro-
tegir encara més tot 'equipament
cientific de les radiacions, és estabi-
litzar-lo térmicament (a-110° C) i
dinamicament per tal que la seva
precisio sigui maxima. A banda, el
cos del satel-lit el formen dos teles-
copis de 835 metres de focal amb un
total de deu miralls i instrumental
astrometric, fotomeétric i espectros-
copic. Gaia escombrara el cel du-
rant cinc anys de manera continua-
da, de manera que cada cos celeste
I'observara una mitjana de 70 vega-
des. “Majoritariament, detectara,
estrelles, pero també galaxies, pla-
netes extrasolars, asteroides, qua-
sars...”, explicava ahir Jordi Torra,
catedratic d’astronomia de la Uni-
versitat de Barcelona (UB) i també
membre de I'Institut d’Estudis Es-
pacials de Catalunya.

Torra, I'investigador principal de
la missi6 a Barcelona, afirma que
Gaia sera una mina d’informacié de
la qual es nodriran els investigadors
d’astrofisica durant molt de temps:
“Multiplicara per 10.000 el coneixe-
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400.000cops
menysdelque
aprecial'ullhuma
asimplevista.
Aquestsobjectes,
pero, podenser
tantunaestrella
properaenlanos-
tragalaxiacomun
quasarals confins
del'univers.El
99%delaViaLac-
tiaquenoespodra
detectarésper-
queébrillamenys
queaquestamag-
nitudiésforade
I'abastdelatecno-
logia actual.

ment que tenim de la nostra gala-
xia, aixi que pot canviar la investi-
gacio de les proximes décades”, as-
senyala.

Gracies a la participacio en el pro-
jecte Hipparcos, 'equip de cientifics
ienginyers de 'Institut de Ciéncies
del Cosmos de la UB ha participat
des del primer moment en aquesta
missi6, prenent part en el disseny
cientific i tecnologic i també sent
una part molt activa en un altre
punt vital de tot el procés: el tracta-
ment de les dades que generaran les
observacionsila creacio d’eines per
ala seva explotacio cientifica.

Diariament, Gaia generara 50
GB de dades que —gracies a un am-
plificador de poteéncia d’'una empre-
sa ubicada a la Garriga— s’enviaran
alaTerra per ser processades. Al fi-
nal de la missié, s’hauran enviat
100 terabytes. El cataleg final, que
s’espera per al 2022, ocupara un
petabyte (és a dir, un milié de GB,
Tequivalent a 200.000 DVD). En el
tractament de les dades, que esta-
ran obertes a tota la comunitat
cientifica, també hi prendra part el
Centre de Processament de Dades
de Barcelona i el Barcelona Super-

! computing Center. M
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Unsatélite con
participacion espaiola
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EFE BARCELONA

B Gaiaesel primer satélite que con-
seguird catalogar milmillonesdees-
trellas, es decir, un 1% del total de la
Via Lactea, en una operacion de la
Agencia Espacial Europea (ESA)
que duraré cinco afos y que cuen-
ta con una participacién espanola
del 11%. El principal investigador
del equipo de Gaia en Barcelona, el
catedrdtico de la Universidad de
Barcelona y miembro del Instituto
de Ciencias del Cosmos dela UBy
del Instituto de Estudios Espaciales
de Cataluna, Jordi Torra, explicdala
prensa que Gaia permitird «multi-
plicar por diez mil los conocimien-
tos actuales sobre nuestra galaxia».
«Se trata de un satélite que conse-
guird medir las posiciones, distan-
cias ymovimientos de mil millones
de estrellas y estudiara sus propie-
dadesfisicas,comolaedadylacom-
posicién quimica», subray6 Torra.

-56 -



Fecha: 19/12/2013
Hora: 21:13:43 (01:46)

Audiencia: 587.000
Valoracion: 53.000€

X/
(T

TV3 /TN VESPRE

DESPUES DE DIVERSOS ATRASOS POR PROBLEMAS TECNICOS, LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA HA
PODIDO LANZAR HOY CON EXITO EL SATELITE GAIA. SU OBJETIVO ES RADIOGRAFIAR PARTE DE LA VIA
LACTEA CON UNA PRECISION SIN PRECEDENTES. LOS EXPERTOS DEFINEN COMO UN GRAN REGALO
PARA LA ASTROFISICA ESTE PROYECTO QUE CUENTA CON UNA [IMPORTANTE PARTICIPACION
CATALANA. DECL. J. TORRA, CAT. ASTRONOMIA UB E INVESTIGADOR PROYECTO GAIA; J. PORTELL,
RESP PROCESAMIENTO DATOS PROYECTO GAIA.
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Audiencia: 3.000 Fecha: 19/12/2013

Valoracién:  1.117€ La2 Catalu nya Hora: 19:58:40 (00:29)

La2 Catalunya/ VESPRE A LA 2

SECCION 'NOTICIAS'. LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA HA LANZADO ESTA TARDE CON EXITO EL
SATELITE GAIA, QUE TIENE PREVISTO ELABORAR EL MAPA MAS COMPLETO DE LA VIA LACTEA. EN EL
PROYECTO HAN PARTICIPADO UNA TREINTENA DE CIENTIFICOS DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA.
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Audiencia: 608.000
Valoracion: 36.210€

Fecha: 19/12/2013
Hora: 15:06:06 (02:22)

X/
(T

TV3 /TN MIGDIA

HA SIDO LANZADO CON EXITO EL SATELITE EUROPEO GAIA, ENCARGADO DE ELABORAR UN MAPA EN
3D DE LA VIA LACTEA. PARTE DE LOS DATOS QUE RECOJA EL GAIA SERAN TRATADOS EN EL CENTRO
DE SUPERCOMPUTACION DE BARCELONA. DECL. JORDI TORRE, CATEDRATICO DE LA UB E
INVESTIGADOR PRINCIPAL DEL PROYECTO GAIA; JORDI PORTELL, RESPONSABLE DEL PROCESO
DIARIO DE DATOS.
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Audiencia: 74.000 Fecha: 19/12/2013
Valoracion:  10.864€ TVE1 Catalunya Hora: 14:10:58 (01:52)

TVE1 Catalunya / INFORMATIU MIGDIA

EL SATELITE GAIA HA DESPEGADO HOY. ES EL TELESCOPIO EUROPEO QUE TIENE QUE HACER EL
MAPA MAS PRECISO REALIZADO HASTA AHORA DE LA VIA LACTEA. EL PROYECTO HA COSTADO 1.000
MILLONES DE EUROS Y HAN PARTICIPADO INVESTIGADORES DE LA UB. DECL. A.ARCHE, ESTUDIANTE
DE FISCIA UB; ROGER MOR, ESTUDIANTE MASTER ASTROFISICA UB; FRANCESCA FIGUERAS,
PROFESORA ASTRONOMIA UB. EQUIPO CIENTIFICO GAIA.
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Audiencia: 75.000
Valoracion: 3.973€

Fecha: 19/12/2013
Hora: 07:16:38 (02:17)

4
W

TV3 / 3/24 (MATI)

HOY ESTA PREVISTO EL LANZAMIENTO AL ESPACIO DEL SATELITE GAIA, UN PROYECTO EUROPEO MUY
AMBICIOSO QUE PRETENDE ELABORAR UN CENSO DE MIL MILLONES DE ESTRELLAS. PARTE DE LOS
DATOS QUE RECOJA EL SATELITE SE TRATARAN EN EL ORDENADOR MARE NOSTRUM DEL
BARCELONA SUPERCOMPUTING CENTER. DECL. JORDI TORRA, CATEDRATICO DE LA UNIVERSIDAD DE
BARCELONA E INVESTIGADOR PRINCIPAL DEL PROYECTO GAIA; JORDI PORTELL, RESPONSABLES
PROCESAMIENTO DE DIARIO DE DATOS.
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Audiencia:  1.985.000 PAY Fecha: 07/12/2013
Valoracién:  83.325€ 9P’ Hora: 21:36:34 (01:41)

ANTENA 3

ANTENA 3/ NOTICIAS 2

EL PROXIMO 19 DE DICIEMBRE SE VA A LANZAR GAIA, EL SATELITE DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA
QUE VA A ELABORAR UN MAPA EN 3D DE LA GALAXIA. SE CONOCERA CON PRECISION 1.000 MILLONES
DE ESTRELLAS COMO JAMAS SE HAN VISTO ANTES. EN ESA MISION HAY ADEMAS PARTICIPACION
ESPANOLA. ESTARA 5ANOS EN ORBITA. DECL. JORDI TORRES, CATEDRATICO ASTRONOMIA
UNIVERSIDAD BARCELONA; DIEGO RODRIGUEZ, INGENIERO TELECOMUNICACIONES.
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Audiencia: 111.000 (.‘ Fecha: 03/12/2013

Valoracién: 2.860€ Hora: 07:20:57 (01:50)
ANTENA 3

ANTENA 3/ ANTENA 3 NOTICIAS

EL 19 DE DICIEMBRE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA LANZARA GAIA, EL SATELITE QUE ELABORARA UN
MAPA 3D DE LA GALAXIA. PERMITIRA CONOCER 1.000 MILLONES DE ESTRELLAS COMO JAMAS SE HAN
VISTO ANTES. DECL. JORDI TORRES, CATEDRATICO DE ASTRONOMIA DE LA UNIVERSITAT DE
BARCELONA, CARME JORDI, MIEMBRO DE GAIA SCIENCE TEAM, DIEGO RODRIGUEZ, DIRECTOR DEL
DEPARTAMENTO DE ESPACIO SENER.
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Fecha: 02/12/2013
Hora: 21:33:30 (01:05)

Audiencia: 747.000
Valoracion: 32.500€

X/
(T

TV3 /TN VESPRE

EL SATELITE GAIA DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA ESTA PREPARADO PARA DIBUJAR EL MAPA DE
LAS ESTRELLAS, UNO MAS GRANDE DE LO QUE SE TENIA CONSTANCIA. EN EL MISMO HAY UNA GRAN
PARTICIPACION DE ESPANA, ENTRE ELLA, JORDI TORRE, CATEDRATICO DE LA UNIVERSIDAD DE
BARCELONA. EL SATELITE RECORRERA DURANTE 5 ANOS LA GALAXIA.
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Audiencia: 163.000 Fecha: 02/12/2013
Valoracion: 5.700€ t Hora: 21:25:58 (00:38)
\'"

8TV /8 AL DIA

EL SATELITE "GAIA" CATALOGARA 1000 MILLONES DE ESTRELLAS. EL PROYECTO CUENTA CON LA
PARTICIPACION DE UNA TREINTENA DE INVESTIGADORES Y CIENTIFICOS DE LA UNIVERSIDAD DE
BARCELONA.
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Audiencia: 125.000 Fecha: 02/12/2013
Valoracion: 3.686€ TVE 1 Catal u nya Hora: 14:16:52 (00:38)

TVE1 Catalunya / INFORMATIU MIGDIA

HACER UN CENSO DE 1.000 MILLONES DE ESTRELLAS PARA CONSTRUIR EL MAPA EN 3D DE LA VIA
LACTEA. ESTA ES LA MISION DEL SATELITE GAIA, QUE TIENE UN 10% DE PARTICIPACION ESPANOLA.
ENTRE ELLOS, INVESTIGADORES DE LA UNIVERSIDAD DE BARCELONA.

14:16:55 14:16:59 i 14:17:03

7

r 4

14:17:0% 14:17:09

#14:17:13 el ; ) i N ¢ 14:17:20

14:17:31

- 66 -



Audiencia: - Fecha: 19/12/2013

Valoracion:  611€ Cadena Ser Catalunya Hora:  19:39:24 (00:27)

Cadena Ser Catalunya / EL BALCO

LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA HA LANZADO HOY CON EXITO EL SATELITE GAIA QUE TIENE COMO
MISION RECORRER LA GALAXIA PARA ELABORAR UNA BASE DE DATOS DE MIL MILLONES DE
ESTRELLAS. EN EL PROYECTO PARTICIPAN MAS DE 30 INVESTIGADORES ESPANOLES LIDERADOS POR
EL CATEDRATICO DE ASTRONOMIA Y ASTROFISICA DE LA UB JORDI TORRE.
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Audiencia: 40.000 CATALUNYA Fecha: 19/12/2013
Valoracién: 1.128¢€ —R/A;I/o— Hora: 14:22:11 (01:02)

Catalunya Radio / INFORMATIU MIGDIA

HOY HA SIDO LANZADA LA SONDA "GAIA" EN LA GUAYANA FRANCESA, QUE TIENE EL OBJETIVO DE
CARTOGRAFIAR EN 3 DIMNENSIONES LA VIA LACTEA Y HACER UNCENSO DE 1.000 MILLONES DE
ESTRELLAS. EL SUPERORDENADOR "MARE NOSTRUM" DE BARCELONA ES UNO DE LOS QUE
PARTICIPARA EN EL ANALISISI DE LA INFORMACION DE "GAIA". DECL. JOAN TORRA, CATEDRATICO DE LA
UB QUE PARTICIPA EN EL PROYECTO.
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Audiencia: 186.000 rn Fecha: 18/12/2013
Valoracién: 0€ Hora: 15:52:21 (02:03)

RNE-1/LAS TARDES DEL CIUDADANO GARCIA

"CIENCIA". LA UB HA DESARROLLADO UNA APLICACION PARA MOVILES QUE PERMITIRA CONOCER Y
SEGUIR LA MISION GAIA. ESTA MISION SALE MANANA AL ESPACIO. LA MISION GAIA DE LA AGENCIA
ESPACIAL EUROPEA (ESA) TIENE COMO OBJETIVO MEDIR LAS DISTANCIAS, POSICIONES, MOVIMIENTOS
Y CARACTERISTICAS FISICAS DE MIL MILLONES DE ESTRELLAS DE NUESTRA GALAXIA CON UNA
PRECISION SIN PRECEDENTES. LA UNIVERSIDAD DE BARCELONA ESTUDIARA LA GRAN CANTIDAD DE
DATOS QUE ARROJARA ESTA EXPEDICION.
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Audiencia: 456.000 rn Fecha: 18/12/2013
Valoracién: 0€ Hora: 10:12:00 (05:16)

RNE-1/LAS MANANAS (MAGAZINE)

EL EXPLORADOR, CON MARIBEL SANCHEZ DE HARO. EL TELESCOPIO ESPACIAL GAIA VA A DESPEGAR
MANANA DESDE UNA BASE FRANCESA PARA CONOCER CUANTES ESTRELLAS HAY EN EL UNIVERSO, ES
UN PROEYECTO DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA, EN EL QUE PARTICIPAN 400 CIENTIFICOS DE 16
PAISES. ENTREVISTA A CARME JORDI, PROFESORA ASTRONOMIA UNIVERSIDAD BARCELONA Y
ASESORA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA. EXPLICA DETALLADAMENTE CUAL ES EL OBJETIVO DEL
PROYECTO Y COMO SE PONDRA EN MARCHA.
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Audiencia: 25.000 CATALUNYA Fecha: 02/12/2013
Valoracién: 2.148€ —R/A;I/o— Hora: 19:44:58 (01:58)

Catalunya Radio / CATALUNYA VESPRE

"NOTICIA POSITIVA". HOY SE HA PRESENTADO EN BARCELONA EL PROYECTO DEL SATELITE GAIA DE LA
AGENCIA ESPACIAL EUROPEA QUE ESTA PREPARADO PARA DIBUJAR EL MAPA DE LAS ESTRELLAS,
UNO MAS GRANDE DE LO QUE SE TENIA CONSTANCIA. EN EL MISMO HAY UNA GRAN PARTICIPACION DE
ESPANA, ENTRE ELLA, JORDI TORRE, CATEDRATICO DE LA UNIVERSIDAD DE BARCELONA. EL SATELITE
RECORRERA DURANTE 5 ANOS LA GALAXIA. DECL. TORRE.
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Audiencia: - Fecha: 02/12/2013

Valoracién: ~ 1.086€ Cadena Ser Catalunya Hora:  14:26:07 (00:48)

Cadena Ser Catalunya / HORA 14 CATALUNYA

HA COMENZADO LA CUENTA ATRAS PARA EL LANZAMIENTO DE GAIA, EL SATELITE DE LA AGENCIA
ESPACIAL EUROPEA QUE DEBE ELABORAR EL MAPA DE LA GALAXIA MAS COMPLETO DE LA HISTORIA
EN EL PROYECTO PARTICIPAN INVESTIGADORES DE LA UB. DECL. JORDI TORRA, CATEDRATICO DE
ASTRONOMIA DE LA UB.
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