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Cuerpos menores del Sistema Solar 
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Cuerpos menores del Sistema Solar (interior) 



Cuerpos menores del Sistema Solar (interior) 
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Cuerpos menores del Sistema Solar (exterior) 
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Cuerpos menores del Sistema Solar 

- Variedad de composición (cuerpos rocosos y objetos helados) 

- Variedad de tamaños y formas (cuerpos sólidos, rubble-pile, …) 

- Estructura interior (densidad, porosidad, …) 

- Historias colisionales 

Remanentes de las primeras etapas 

 de formación del Sistema Solar 
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Misión GAIA y el Sistema Solar 
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P. Tanga (2011) 



Misión GAIA y el Sistema Solar 
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Distribución de velocidades (respecto 

a las estrellas) en el plano focal 

 

NEAs, MBs --> σ ~ 7 mas/s (AL) 

                         σ ~ 12 mas/s (AC) 

                           

Ventanas sobre objetos en movimiento: detección 

P. Tanga (2011) 
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Misión GAIA y el Sistema Solar 

Objetivos científicos 

• Survey sistemático de NEAs y MBs hasta magnitud 20 ~ 300000 objetos 

 

• Órbitas: mayor precisión (mejora x30 de la mejor resolución actual  

  en las familias dinámicas) 

 

• Determinación de masas a partir de encuentros cercanos (100 objetos) 

 

• Diametros de unos 1000 asteroides: forma, densidad 

 

• Asteroides binarios 

 

• Datos fotométricos: clasificación taxonómica (espectros baja resolución) 

 

• “Curvas de luz” durante 5 años: rotación, orientación eje, forma (10000) 

 

• Distribución espacial vs. propiedades físicas     
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Misión GAIA y el Sistema Solar 

Objetivos científicos 

Hoy GAIA 

Astrometría ~0”.5 0”.005 

Periodo rotación 3000 ~100000 

Formas, orientación ~200 ~100000 

Tipo espectral ~1800 ~200000 

Masas, σ < 60% ~40 150 

Tamaño, σ < 10% ~500 1000 

Satélites ~20 (MB) ? 
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Misión GAIA y el Sistema Solar 
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Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

• Análisis de la órbita de un (posible) satélite 

 

• Análisis de las perturbaciones producidas en un encuentro  

  cercano a otro cuerpo. 

 

• Gaia observará todos los sistemas binarios (múltiples) del CP,  

   Troyanos y Centauros.  

 

• Para aprox. 100 objetos las masas se determinarán por el método  

  de encuentros cercanos 

 

Determinación de masas 
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Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

B. Carry et al.: densidades 
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Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

M. Mueller et al.: modelos de forma 
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Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

TNOs: ocultaciones 

Tancredi et al. (2011) 
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Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

M. Delbó et al.: clasificación taxonómica 

• Taxonomías actuales (Bus & Binzel 2002)  

 basadas en el visible/NIR (0.43 - 2.5 μm) 
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Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

M. Delbó et al.: clasificación taxonómica 

• Taxonomías actuales (Bus & Binzel 2002)  

 basadas en el visible/NIR (0.43 - 2.5 μm) 

 

• El UV es importante (Tholen --> tipo-F) 

Fuente puntual (G=15), diferentes colores 

BP-RP Espectros visibles R ~ 20-90 

B 
F 

B 

Clustering method 

Based on Minimal  

Spanning Tree (MTS) 

+ 

albedos de WISE 
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H. Campins et al.: colores de familias primitivas 

Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

• Homogeneidad/heterogeneidad espectral de las familias 

• Test de la acción del “space weathering”: espectros más azules con la edad 

• Correlación presencia de bandas de hidratación (0.7 µm) y tamaño asteroide 

• Mejora en la búsqueda de cuerpos progenitores de los NEAs 

• Familia de Themis particularmente interesante --> Main Belt Comets 

F. DeMeo et al.: comparación con SDSS 

SDSS: 5 filtros (0.355 – 0.893 µm) 

• Grupos en función del color 

• Correlacion con familias 

• Asteroides de fondo 

• GAIA tiene mejor resolución  

• Medidas de albedo --> no degeneración 

• Errores más pequeños 
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J. de León et al.: composición asteroides primitivos 

Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

Spectra of the 45 B-type asteroids in the 0.5-2.5 µm show a continuous shape 

variation, from a monotonic negative (blue) to a positive (red) slope 
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J. de León et al.: composición asteroides primitivos 

Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

Carbonaceous chondrites as best  
meteorite analogs for ALL 
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J. de León et al.: composición asteroides primitivos 

Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

Propuesta observacional: espectros UV-Vis con DOLORES@TNG 

Gradiente espectral/composicional en el NIR  similar en el UV? 

Región altamente diagnóstica 



La magnitud del objeto depende de: 

 

- Periodo de rotación (P) 

- Forma (elipsoide triaxial b/a, c/a) 

- Orientación del eje de rotación (λ, β) 

(λ, β) 

“Gaia en el Sistema Solar”, R. Duffard, J. de León                             Gaia: II Reunión Científica de la REG, 19-21 septiembre, 2011 

Método de inversión: propiedades rotacionales 

Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

A. Carbognani 

P. Tanga 

A. Cellino 

M. Delbó 
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• GAIA proporcionará medidas fotométricas de los 

• Objetos durante 5 años (50-70 medidas por  objeto) 

• Buena cobertura de ángulos de aspecto 

• Se asume elipsoide triaxial (a,b,c) 

(15) Eunomia 

Algoritmo genético que resuelve el problema: 

P, b/a, c/a, λ, β 

A. Cellino (2011) 

(39) Laetitia 

(λ, β) 

Misión GAIA y el Sistema Solar: PROYECTOS 

Método de inversión: propiedades rotacionales 

Universidad  

de Zaragoza 
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GRUPOS EN ESPAÑA 

• Valladolid, Barcelona: dinámica, astrometría.  

   Determinación de órbitas. Tamaños. (Eugenia y Óscar/Gerard y 
Ángel) 

 

• Alicante: Fragmentación/familias. Distribución de tamaños  

  en el CP/TNOs. Predicción de ocultaciones. (Adriano y Paula) 

 

• Zaragoza: determinación de propiedades rotacionales (Eva, 
Javier y Mª Ángeles) 

 

• Granada, Canarias: Espectros. TNOs. Predicción de  

  ocultaciones. Objetos Binarios. Familias (René, Julia) 


